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บทที ่1 

  บทนาํ 

(Introduction) 
1 บทนาํ 

1.1 บทนาํ 

คูมื่อนีมี้ขอ้มลูโดยละเอียดเก่ียวกบัไมโครมเิตอรเ์ลเซอรต์ัง้โต๊ะ BenchMike Pro ของ NDC Technologies 

ซึ่งประกอบดว้ยสองรุน่ตอ่ไปนี:้ 

• BenchMike Pro รุน่ 2025 

• BenchMike Pro รุน่ 2050 

1.2 ตัวเลือก BenchMike Pro 

BenchMike Pro รุน่ 2025 ครอบคลมุช่วงการวดั 0.003-1.00 นิว้ และ BenchMike Pro รุน่ 2050 

ครอบคลมุช่วงการวดั 0.010-2.00 นิว้ มีอปุกรณเ์สรมิ BenchMike Pro ใหเ้ลือกหา้ประเภท 

1.2.1 ตวัเลือกลาํแสงเลเซอร ์

BenchMike Pro ทกุรุน่มีตวัเลือกลาํแสงกวา้ง ซึ่งช่วยใหว้ดัพืน้ผวิขรุขระได ้นอกจากนีย้งัมีตวัเลือกขนาดจดุเลก็

สาํหรบัรุน่ 2025 เพ่ือวดัเสน้ผา่นศนูยก์ลางและคณุลกัษณะชิน้สว่นขนาดเลก็ไดถ้ึง 0.001 นิว้ (25.4 ไมโครเมตร) 

1.2.2 อินเทอรเ์ฟซ 

อินเทอรเ์ฟซอินพตุและเอาตพ์ตุตอ่ไปนีไ้ดร้บัการสั่งซือ้เป็นตวัเลือกสาํหรบั BenchMike Pro มาตรฐาน ช่วยใหค้ณุ

ปรบัแตง่ไมโครมเิตอรต์ามความตอ้งการเฉพาะของคณุได:้ อินพตุดจิิทลั 8 ตวัและเอาตพ์ตุดจิิทลั 12 ตวั พอรต์มอเตอรส์

เตป็เปอร ์1 พอรต์ อินพตุตวัเขา้รหสัควอดราเจอรต์วัท่ีสอง และอินพตุสวติชเ์หยียบ 

1.2.3 อปุกรณเ์สรมิ 
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อปุกรณเ์สรมิสาํหรบั BenchMike Pro ไดแ้ก่ สวติชเ์หยียบ และฝาปิดปอ้งกนัฝุ่ น 

1.2.4 อปุกรณว์ดั 

อปุกรณจ์บัยึดชิน้งาน เช่น สไลดส์ากล บลอ็กวี ศนูยก์ลางปรบัได ้ตวักาํหนดตาํแหน่งสกรูนาํ หวัจบัแบบหมนุ อปุกรณ์

กาํหนดตาํแหน่งศนูยก์ลางรว่ม และโต๊ะกาํหนดตาํแหน่ง มีจาํหน่ายสาํหรบั BenchMike Pro ตามท่ีอธิบายไวใ้น

สว่นของอปุกรณจ์บัยึดชิน้งาน 

1.3 การสอบเทยีบ 

BenchMike Pro แตล่ะเคร่ืองไดร้บัการสอบเทียบท่ีโรงงานโดยใชเ้คร่ืองมือเฉพาะของ NDC Technologies 

การสอบเทียบนีด้าํเนินการโดยใชเ้กจวดัการสอบเทียบท่ีตรวจสอบยอ้นกลบัไดข้อง NIST (สถาบนัมาตรฐานและ

เทคโนโลยีแห่งชาต)ิ ในหอ้งปฏิบตักิารท่ีมีการควบคมุสิง่แวดลอ้มเพ่ือใหม้ั่นใจถึงประสทิธิภาพการทาํงานท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

ก่อนท่ีจะออกใบรบัรองการสอบเทียบ จะตอ้งดาํเนินการตามขัน้ตอนตอ่ไปนีท่ี้โรงงาน: 

• ทาํความสะอาดเลนสภ์ายนอก 

• ทาํความสะอาดเลนสภ์ายใน 

• ใชจ้ดุทดสอบหลายจดุเพ่ือเพิม่ความแมน่ยาํ 

• ตรวจสอบจดุทดสอบและแรงดนัไฟฟา้ของแหลง่จ่ายไฟ 

• จดัตาํแหน่งเลนสใ์หต้รงกนั 

• ทาํการทดสอบแบบสแกนครอสเพ่ือยืนยนัความแมน่ยาํท่ีจดุหลายรอ้ยจดุ 

• ทาํการทดสอบความสามารถในการทาํซํา้เพ่ือกาํหนดความเสถียรในการวดัในระยะสัน้  

• ทาํการทดสอบดรฟิทเ์พ่ือกาํหนดความเสถียรในการวดัในระยะยาว  

• ทาํการทดสอบประสทิธิภาพหลายจดุดว้ย V-block 

เพ่ือใหม้ั่นใจถึงความแมน่ยาํในการวดัท่ีแสดงในขอ้มลูจาํเพาะ ขอแนะนาํใหค้ณุให ้ NDC Technologies สอบเทียบ 

BenchMike Pro ของคณุปีละครัง้ ในขณะท่ีอยู่ในโรงงาน NDC Technologies ยงัสามารถดาํเนินการ

ปรบัเปล่ียน ซ่อมแซม หรืออปัเกรดท่ีจาํเป็นไดอี้กดว้ย 
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1.4 การใช้ BenchMike Pro 

หากตอ้งการเปิด BenchMike Pro ใหก้ดปุ่ มเปิด/ปิดท่ีดา้นหลงัของเคร่ือง เคร่ืองจะใชเ้วลาประมาณหน่ึงนาทีในการ

เริม่ตน้ระบบ 

หากตอ้งการปิด BenchMike Pro ใหก้ดปุ่ มเปิด/ปิดคา้งไวห้นึ่งวนิาที BenchMike Pro จะเริม่รอบการปิด

เคร่ือง การกดปุ่ มเปิด/ปิดคา้งไวห้า้วนิาทีจะปิดเคร่ืองทนัที 

เม่ือเปิด BenchMike Pro การกาํหนดคา่ท่ีบนัทึกไวล้า่สดุจะแสดงบนหนา้จอสมัผสั อินเทอรเ์ฟซผูใ้ชแ้บบกราฟิก

ประกอบดว้ยหนา้จอสมัผสัซึ่งช่วยใหส้ามารถใชห้นา้จอเพ่ือเลือกไอเท็มได ้ใชมื้อของคณุเพ่ือเลือกคาํสั่ง เมน ูวธีิใช ้หรือ

ปอ้นตวัเลข 

เพ่ือหลีกเล่ียงการขีดขว่นสารเคลือบบนหนา้จอสมัผสั อย่าใชข้องมีคมใดๆ บนจอแสดงผล อย่าลืมทาํความสะอาดหนา้จอ

เป็นประจาํโดยใชผ้ลติภณัฑท์าํความสะอาดกระจกในครวัเรือน ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขอบดา้นลา่งของหนา้จอไมมี่ฝุ่ นและ

สิง่ปนเป้ือนอ่ืนๆ เพ่ือหลีกเล่ียงการทาํใหป้ะเก็นรอบจอแสดงผลเส่ือมสภาพ 

 

 

1.5 การวัดผลิตภัณฑ ์

BenchMike Pro วดัชิน้สว่นโดยกวาดลาํแสงเลเซอรผ์า่นพืน้ท่ีการวดั ลาํแสงแตล่ะลาํเรียกวา่การสแกน 

BenchMike Pro จะสแกนชิน้สว่น 100 ครัง้ตอ่วนิาที 

ในขณะท่ีลาํแสงกวาดผา่นพืน้ท่ีการวดัของ BenchMike Pro ลาํแสงจะถกูชิน้สว่นบงัหรือปลอ่ยใหผ้า่นไปยงัดา้นรบั

ของ BenchMike Pro สลบักนั การสแกนแตล่ะครัง้จะแบง่ออกเป็นสว่นแสง (เม่ือลาํแสงผา่นผลติภณัฑ)์ และสว่น
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มืด (เม่ือลาํแสงถกูผลติภณัฑบ์งั) BenchMike Pro จะวดัเสน้ผา่นศนูยก์ลางของชิน้สว่นโดยตรวจจบัขนาดของ "เงา" 

(สว่นมืด) ท่ีสรา้งขึน้โดยชิน้สว่น 

หมายเหต:ุ จาํนวนสว่นท่ีเกิดจากลาํแสงเลเซอรจ์ะแตกตา่งกนัไปตามจาํนวนชิน้สว่นท่ีวางในพืน้ท่ีการวดั  

โดยทั่วไป คณุสามารถวดัวตัถท่ีุวางในลาํแสงเลเซอรส์แกนไดห้ากวตัถนุัน้สรา้ง "เงา" อย่างไรก็ตาม เพ่ือใหไ้ดค้วามแมน่ยาํ

สงูสดุ จึงไดก้าํหนดสว่นใดสว่นหนึ่งใหเ้ป็นพืน้ท่ีการวดั พืน้ท่ีนีแ้สดงตาํแหน่งท่ีใชข้อ้กาํหนดและประสทิธิภาพสอดคลอ้งกบั

การสอบเทียบและการปรบัตัง้ของโรงงาน 

เคร่ืองสง่ 

เคร่ืองรบั สว่นท่ี 3 สว่นท่ี 2 สว่นท่ี 1 

1-4 คูมื่อการใชง้าน BenchMike Pro: บทนาํ 

พืน้ท่ีการวดัลอ้มรอบเสน้ผา่นของมาตรวดัและครอบคลมุช่วงการวดัทัง้หมดของหน่วย (1.0 นิว้สาํหรบัรุน่ 2025 และ 2.0 

นิว้สาํหรบัรุน่ 2050) เสน้ผา่นของมาตรวดัอยู่กึ่งกลางระหวา่งเคร่ืองสง่และเคร่ืองรบั พืน้ท่ีเหลา่นีก้าํหนดไวด้งัตอ่ไปนี:้  

รุน่ 2025: ±0.030 นิว้จากเสน้ผา่น 

รุน่ 2050: ±0.060 นิว้จากเสน้ผา่น 

คณุจะไดร้บัการวดัท่ีแมน่ยาํท่ีสดุจาก BenchMike Pro เม่ือวางชิน้สว่นไวใ้นพืน้ท่ีนี ้ 

           

หมายเหต:ุ ขอ้กาํหนดใชท่ี้จดุตดัของเสน้กึ่งกลางการสแกนและเสน้ผา่น  

 

1.5.1 แหลง่ท่ีมาของขอ้ผดิพลาด 

โปรดทราบวา่การเคล่ือนไหวใดๆ ของชิน้สว่น ไมว่า่จะอยู่ในอปุกรณห์รือไม ่อาจทาํใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดในการวดัได้  

โปรดระวงัแหลง่ท่ีมาของขอ้ผดิพลาดท่ีอาจเกิดขึน้ไดต้อ่ไปนีร้ะหวา่งการวดั  
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ฝุ่ นละอองหรือฟิลม์บนวตัถท่ีุวดัจะทาํใหก้ารวดัมีขนาดใหญ่กวา่ขนาดจรงิ เช็ดวตัถท่ีุมีนํา้มนัหรือมีฝุ่ นดว้ยผา้ก่อนวดั  

ฝุ่ นละอองหรือสิง่ปนเป้ือนบนหนา้ตา่งสแกนของเคร่ืองสง่หรือเคร่ืองรบัจะทาํใหก้ารวดัไมถ่กูตอ้งเช่นกนั ปฏิบตัติาม

ขัน้ตอนการทาํความสะอาดท่ีอธิบายไวใ้นภายหลงัในคูมื่อนี ้ซึ่งเป็นสว่นหน่ึงของโปรแกรมการบาํรุงรกัษาตามปกติ  

การวางวตัถใุนพืน้ท่ีวดัไมถ่กูตอ้งจะทาํใหก้ารวดัไมถ่กูตอ้งเช่นกนั วางวตัถท่ีุวดัในแนวตัง้ฉากกบัลาํแสงเลเซอรส์แกน และ

หลีกเล่ียงการเอียงวตัถท่ีุวดัในแนวตัง้เทียบกบัเสน้ทางการสแกน ยิ่งมมุของวตัถมุากขึน้ ขอ้ผดิพลาดในการวดัก็จะมากขึน้  

การเปล่ียนแปลงของอณุหภมู ิ(ดสูว่นการแกไ้ขปัญหาในคูมื่อการใชง้าน) จะทาํใหช้ิน้สว่นขยายหรือหดตวั การวดัอณุหภมูิ

ท่ีแมน่ยาํมีความจาํเป็นเพ่ือชดเชยการเปล่ียนแปลงของขนาดผลติภณัฑ ์เม่ือวตัถเุคล่ือนท่ีภายในพืน้ท่ีการวดั ขอ้ผดิพลาด

บางอย่างจะเดน่ชดัมากขึน้ ขึน้อยู่กบัทิศทางและขนาดของการเคล่ือนท่ี โดยทั่วไป การเคล่ือนท่ีตามแนวกึ่งกลางการสแกน

จะไดร้บัผลกระทบนอ้ยกวา่การเคล่ือนท่ีตามแนวเสน้ผา่น  

 

 

1.5.2 การวดัผลติภณัฑโ์ปรง่ใส 

BenchMike Pro สามารถวดัผลติภณัฑโ์ปรง่ใสไดเ้ม่ือเลือกประเภทการวดัวตัถโุปรง่ใส (ประเภท 51, 52 และ 

53) ดสูว่นการตัง้คา่เก่ียวกบัประเภทการวดัสาํหรบัขอ้มลูเพิม่เตมิ  

แมว้า่ผลติภณัฑทึ์บแสงจะปิดกัน้แสงเลเซอรต์ลอดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของยาง แตผ่ลติภณัฑโ์ปรง่ใสจะยอมใหแ้สงเลเซอร์

ผา่นเขา้มาไดบ้างสว่น 

เน่ืองจาก BenchMike Pro กาํหนดขนาดผลติภณัฑโ์ดยอิงจากการเพิม่ขึน้และลดลงอย่างรวดเรว็ของแสงเลเซอรท่ี์

รวบรวมไว ้จึงอาจกาํหนดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของผลติภณัฑส์าํหรบัผลติภณัฑโ์ปรง่ใสไมถ่กูตอ้ง เวน้แตจ่ะเลือกประเภทการ

วดัวตัถโุปรง่ใส 

ภาพวาดทางดา้นขวาแสดงรูปคล่ืนออสซิลโลสโคปตวัอย่างจากการวดัผลติภณัฑทึ์บแสงและผลติภณัฑโ์ปรง่ใส สาํหรบั

ผลติภณัฑทึ์บแสง BenchMike Pro สามารถกาํหนดความกวา้งของผลติภณัฑไ์ดอ้ย่างง่ายดาย เน่ืองจากรูปคล่ืน

ลดลงอย่างรวดเรว็และเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ท่ีขอบของผลติภณัฑ ์อย่างไรก็ตาม สาํหรบัผลติภณัฑโ์ปรง่ใส แสงเลเซอรจ์ะ
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ผา่นผลติภณัฑ ์และตอ้งละเวน้พฤตกิรรมของแสงระหวา่งการลดลงอย่างรวดเรว็ครัง้แรกและการเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ครัง้

สดุทา้ย ดว้ยประเภทการวดัวตัถแุบบโปรง่ใส เสน้ผา่นศนูยก์ลางของผลติภณัฑจ์ะขึน้อยู่กบัการลดลงอย่างรวดเรว็ครัง้แรก

ของแสงเลเซอรแ์ละการเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ครัง้สดุทา้ย สง่ผลใหค้าํนวณเสน้ผา่นศนูยก์ลางไดอ้ย่างถกูตอ้ง  

โปรดทราบวา่การมีผลติภณัฑท่ี์สะอาดถือเป็นสิง่สาํคญัสาํหรบัการวดัท่ีแมน่ยาํในโหมดเหลา่นี ้  

  

 

1.6 การประมวลผลและการแสดงผลข้อมูล 

BenchMike Pro ช่วยใหค้ณุควบคมุวธีิการแสดงและประมวลผลขอ้มลูไดอ้ย่างยืดหยุ่น ดงัท่ีอธิบายไวใ้นสว่น

ความสามารถขัน้สงู มีพารามเิตอรห์ลายตวัท่ีสามารถใชเ้พ่ือควบคมุคา่เฉล่ียของการวดั จาํนวนหลกัท่ีแสดงบนหนา้จอ 

รูปแบบของรายงานท่ีพมิพอ์อกมา เป็นตน้ BenchMike Pro ไดร้บัการออกแบบมาโดยเฉพาะเพ่ือใหค้ณุปรบัแตง่

การแสดงผลการวดัและการประมวลผลขอ้มลูไดอ้ย่างง่ายดายและตามความตอ้งการและความชอบเฉพาะของคณุ  

การกวาดลาํแสงเลเซอรแ์ตล่ะครัง้ผา่นพืน้ท่ีการวดัเรียกวา่การสแกน และ BenchMike Pro จะสแกนชิน้สว่น 100 

ครัง้ตอ่วนิาที การสแกนจะถกูเก็บรวบรวมเพ่ือคาํนวณคา่การอ่านสาํหรบัตวัอย่างท่ีกาํหนด พารามเิตอรอ์ตัราการเฉล่ียจะ

กาํหนดจาํนวนการสแกน (หรือระยะเวลาเป็นวนิาที) ท่ีจะเฉล่ียเพ่ือคาํนวณคา่การอ่านหนึ่งครัง้  

แมว้า่การสแกนแตล่ะครัง้ท่ีไดร้บัจาก BenchMike Pro จะมีขอ้มลูเพียงพอท่ีจะคาํนวณคา่ขนาดได ้แตค่วามแมน่ยาํ

และความสามารถในการทาํซํา้จะเพิม่ขึน้อย่างมากหากเก็บรวบรวมและเฉล่ียจาํนวนการสแกน การสแกนสามารถทาํได้

กบัตวัอย่างแตล่ะชิน้หรือผลติภณัฑต์อ่เน่ืองตามท่ีกาํหนดไวใ้นหนา้การตัง้คา่การวดั สาํหรบัตวัอย่างแตล่ะชิน้ คา่อตัราการ

สแกนเฉล่ียท่ี 200 ครัง้ถือเป็นคา่ปกต ิสาํหรบัผลติภณัฑต์อ่เน่ือง ควรกาํหนดคา่ท่ีเหมาะสมสาํหรบัการใชง้านเฉพาะดว้ย

การทดลอง 

คา่เฉล่ียของคา่ท่ีอ่านไดท้ัง้หมดในแตล่ะชดุจะถกูคาํนวณพรอ้มกบัคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานคือการวดั

วา่คา่ตวัอย่างแตล่ะชิน้มีการเปล่ียนแปลงอย่างไรในแตล่ะชดุ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานบง่ชีว้า่ตวัอย่างกระจายอย่าง

สมํ่าเสมอในช่วงคา่ท่ีกวา้งหรือไม ่หรือตวัอย่างสว่นใหญ่ถกูจดักลุม่ตามคา่เฉล่ียหรือไม ่แผนภาพทางดา้นขวาแสดงการ

แจกแจงปกตขิองตวัอย่างสองแบบ 
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ภาพวาดทางดา้นขวาแสดงการแจกแจงปกตขิองขอ้มลู การแจกแจงปกตคืิอการแจกแจงท่ีคา่ทัง้หมด 99.73% อยู่

ในช่วง ±3 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของคา่เฉล่ีย 

 

 

1.7 ความปลอดภัยของเลเซอร ์

1.7.1 ขอ้มลูลาํแสงท่ีสง่ออก 

1.7.1.1 BenchMike Pro 

กาํลงัแผร่งัสี: 1 มลิลวิตัต ์ความยาวคล่ืน: 635 นาโนเมตร (เท่านัน้) 

1.7.2 ขอ้มลูคาํเตือน 

BenchMike Pro มีฉลากคาํเตือนเพ่ือเตือนวา่มีเลเซอรอ์ยู่ระหวา่งการใชง้าน 

หากเกิดปัญหาในการใชง้าน BenchMike Pro โปรดตดิตอ่ฝ่ายบรกิารลกูคา้ของ NDC Technologies ทนัที 

ควรใหเ้ฉพาะเจา้หนา้ท่ีบรกิารของ NDC Technologies ท่ีไดร้บัการฝึกอบรมเท่านัน้ท่ีดาํเนินการซ่อมบาํรุง

ผลติภณัฑนี์ ้การใชอ้ปุกรณค์วบคมุหรือปรบัแตง่ หรือการดาํเนินการอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีระบไุวใ้นคูมื่อนีอ้าจสง่ผลใหเ้กิด

การไดร้บัรงัสีท่ีเป็นอนัตรายได ้

หมายเหต ุ:   โปรดดคูาํเตือนดา้นความปลอดภยัท่ีสว่นตน้ของคูมื่อนีด้ว้ย  
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บทที ่2  

การตดิตัง้ 

(Installation) 
2.1 คาํแนะนาํ 

2.1.1 แหลง่จ่ายไฟ 

ในการจ่ายไฟใหก้บั BenchMike Pro ใหใ้ชส้ายไฟหลกัแบบถอดออกไดท่ี้ใหม้า การใชส้ายไฟท่ีไมไ่ดม้าตรฐานหรือไมไ่ดร้บั

การรบัรองอาจเป็นอนัตรายตอ่ความปลอดภยั ควรใชเ้ฉพาะสายไฟท่ีมีระดบัท่ีเหมาะสมสาํหรบัประเทศท่ีใชง้านและมี

ระดบั 5 แอมป์ขึน้ไปเท่านัน้ เม่ือปิดเคร่ือง BenchMike Pro เคร่ืองจะอยู่ในโหมดสแตนดบ์าย หากตอ้งการปิดเคร่ือง 

BenchMike Pro โดยสมบรูณ ์ใหถ้อดสายไฟออกจากดา้นหลงัของเคร่ือง 

2.1.2 การยก 

ควรใชล้ฟิตเ์คร่ืองกลในการยก BenchMike Pro โดยใชร้ถยกหรือสายรดัใตป้ลายทัง้สองขา้งของเคร่ือง ดโูครงรา่งภาพวาด

ในสว่นนีใ้นภายหลงั 

2.1.3 ตาํแหน่ง 

BenchMike Pro สามารถวางบนพืน้ผวิแนวนอนท่ีมั่นคงโดยไมต่อ้งมีสิง่ท่ีแนบมา BenchMike Pro รบัไฟฟา้กระแสสลบั

ผา่นสายไฟท่ีใหม้าซึ่งเช่ือมตอ่กบัช่องรบัแผงดา้นหลงั และเปิดหรือปิดไดโ้ดยสวติชท่ี์ดา้นหลงัของเคร่ือง ไมจ่าํเป็นตอ้งตอ่

สายดนิพเิศษ ยกเวน้สายไฟมาตรฐานท่ีใหม้า หา้มบายพาสสายดนินิรภยับนสายไฟ หากไมไ่ดต้ดิตัง้และใชง้านอปุกรณนี์้

ตามขัน้ตอนการตดิตัง้ ความปลอดภยัของเคร่ืองนีอ้าจลดลงได้ 

2.1.4 ขอ้กาํหนดดา้นการระบายอากาศ 

BenchMike Pro ไมมี่พดัลมระบายอากาศหรือพดัลมระบายความรอ้น ไมมี่ขอ้กาํหนดดา้นการระบายความรอ้นพเิศษอ่ืน

ใด นอกจากการรกัษาอณุหภมูใินการทาํงานใหอ้ยู่ในช่วงท่ีถกูตอ้ง 

2.1.5 การบาํรุงรกัษาอปุกรณ ์

สามารถทาํความสะอาดหนา้จอสมัผสัไดด้ว้ยนํา้ยาทาํความสะอาดกระจกอ่อนๆ สามารถทาํความสะอาดหนา้ตา่งช่องรบั

แสงเลเซอรไ์ดด้ว้ยนํา้ยาทาํความสะอาดกระจกอ่อนๆ หรือแอลกอฮอลไ์อโซโพรพลิและสาํลี ขอแนะนาํใหเ้ช่ือมตอ่
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ออสซิลโลสโคปกบัแจ็คสแกนเอาตท่ี์ปลาย BenchMike Pro เม่ือทาํความสะอาดหนา้ตา่งช่องรบัแสง สว่นท่ีเหลือของ

เคร่ืองสามารถทาํความสะอาดไดด้ว้ยสเปรยท์าํความสะอาดชนิดอ่อนๆ  

2.1.6 สญัลกัษณข์อ้ควรระวงั 

ควรใชห้รือซ่อมบาํรุงผลติภณัฑนี์โ้ดยบคุลากรของ NDC Technologies ท่ีผา่นการฝึกอบรมเท่านัน้ หากไมป่ฏิบตัติาม อาจ

สง่ผลใหเ้กิดการบาดเจ็บทางรา่งกาย ผลติภณัฑไ์ดร้บัความเสียหาย และ/หรือการรบัประกนัเป็นโมฆะ หากคณุมีคาํถาม

หรือปัญหาใดๆ โปรดตดิตอ่ฝ่ายบรกิารลกูคา้ของ NDC Technologies 

2.2 ภาพวาด 

ใชภ้าพวาดตอ่ไปนีเ้พ่ือตดิตัง้ BenchMike Pro 

2.2.2 ภาพวาดตวัเช่ือมตอ่ BenchMike Pro รุน่ 2025 

 

2.3 การเช่ือมตอ่ 

2.3.1 การเช่ือมตอ่ BenchMike Pro กบัพีซีของคณุ 

ใชพ้อรต์ซีเรียลของ BenchMike Pro ท่ีมีหมายเลขซีเรียล #1 เพ่ือเช่ือมตอ่พีซีของคณุกบั BenchMike Pro 

สายเคเบลิท่ีใชเ้ช่ือมตอ่ BenchMike Pro กบัพีซีควรเป็นสายเคเบลิแบบตรงท่ีมีฉนวนหุม้ โดยมีขัว้ตอ่ DB-9 ตวัเมีย

ท่ีปลายดา้นหน่ึงและขัว้ตอ่ DB-9 ตวัผูใ้นอีกดา้นหนึ่ง สายเคเบลิแบบตรงสามารถซือ้ไดจ้ากรา้นขายอปุกรณ์

อิเลก็ทรอนิกสแ์ละคอมพวิเตอรส์ว่นใหญ่ ภาพวาดดา้นลา่งแสดงการเดนิสายสาํหรบัสายเคเบลิแบบตรง  
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2.3.2 ขัว้ตอ่ I/O ดจิิทลั (Digital I/O Connector) 

ขัว้ตอ่ I/O ดจิิทลัเป็นขัว้ตอ่ DB-25 จาํนวนอินพตุและเอาตพ์ตุบน BenchMike Pro จะแตกตา่งกนัไปตาม

จาํนวนท่ีลกูคา้สั่ง 

มีอินพตุท่ีอ่านไดด้ว้ยซอฟตแ์วรส์งูสดุ 8 อินพตุ รองรบัการตรวจจบัระดบัหรือการเปล่ียนแปลง และอินพตุแตล่ะรายการจะ

ถกูดงึขึน้สงูสดุ 5 V ดว้ยตวัตา้นทาน 4.7K 

เอาตพ์ตุสญัญาณเตือนเป็นแบบโอเพนคอลเลกเตอร ์โดยมีแรงดนัไฟฟา้สงูสดุ 35 V DC กระแสไฟเอาตพ์ตุคือ 250 

mA ตอ่เอาตพ์ตุ เอาตพ์ตุแตล่ะรายการสามารถเลือกสถานะ NO หรือปกตเิปิดได ้

ตารางตอ่ไปนีแ้สดงคาํจาํกดัความของพนิของขัว้ตอ่นี ้ 
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2.3.6 ขัว้ตอ่แบบอนกุรม 

BenchMike Pro มีพอรต์อนกุรมมาตรฐานหนึ่งพอรต์ พอรต์นีร้องรบัอินเทอรเ์ฟซ RS232 และบอดเรทสงูสดุถึง 38.4 

Kbaud ตวัเลือกโปรโตคอลแฮนดเ์ชคกิง้คือ RTS/CTS และไมมี่ตวัเลือกใดๆ รายการขอ้มลูท่ีใชไ้ดส้าํหรบัการสง่ขอ้มลูนัน้

อยู่ในเมนขูอ้มลู ตวัเลือกรูปแบบขอ้มลู เช่น ปา้ยกาํกบั สว่นหวั ตวัแบง่ และตวัสิน้สดุ รวมถึงตวัเลือกการไหลของขอ้มลูนัน้

สามารถเลือกไดจ้ากเมนกูารตัง้คา่-รูปแบบเอาตพ์ตุขอ้มลูอนกุรม พอรต์เหลา่นีใ้ชข้ัว้ตอ่ DB-9 

2.3.6.1 พนิเอาตข์ัว้ตอ่อนกุรม (#1) 
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2.3.10 ขัว้ตอ่ฟิกซเ์จอร ์(Fixture Connector) 

ขัว้ตอ่ฟิกซเ์จอรมี์พอรต์เอาตพ์ตุ 4 บติจาํนวน 2 พอรต์ท่ีสามารถขบัมอเตอรส์เตป็เปอรแ์บบ 4 เฟสได ้พอรต์ #1 (พนิ 2 

– 5) สามารถใชก้บัพอรต์มอเตอรห์รือเอาตพ์ตุโอเพนคอลเลกเตอร ์พอรต์ #2 (พนิ 7 – 10) สามารถใชก้บัพอรต์

มอเตอรห์รือเอาตพ์ตุโอเพนคอลเลกเตอร ์พอรต์ #1 กาํหนดคา่จากโรงงานพรอ้มชิปไดรเวอรม์อเตอรท่ี์ตดิตัง้ไว ้พอรต์ #1 

และ #2 กาํหนดคา่จากโรงงานพรอ้มชิปไดรเวอรม์อเตอรท่ี์ตดิตัง้ไวแ้ลว้ พอรต์ทัง้สองพอรต์สามารถใชง้านไดพ้รอ้มกนั 

BenchMike Pro ออกแบบมาเพ่ือควบคมุฟิกซเ์จอรแ์บบหมนุและแบบเชิงเสน้ในเวลาเดียวกนั  

พนิเอาตส์าํหรบัขัว้ตอ่ DB-25 นีแ้สดงไวด้า้นลา่ง 
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2.3.11 การเช่ือมตอ่กบัตวัเขา้รหสักาํลงัสอง 

ดแูผนภาพดา้นลา่งเพ่ือเช่ือมตอ่ตวัเขา้รหสักาํลงัสองกบั BenchMike Pro ของคณุ 

อย่าเช่ือมตอ่แรงดนัไฟฟา้ลบกบัอินพตุตวัเขา้รหสักาํลงัสองใดๆ 
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2.4 การเพิม่เคร่ืองพมิพเ์ครือข่าย (Adding a Network Printer) 

2.4.1 ขอ้กาํหนด 

ตอ้งปฏิบตัติามขอ้กาํหนดตอ่ไปนีเ้พ่ือให ้BenchMike Pro สามารถพมิพไ์ปยงัเคร่ืองพมิพท่ี์เช่ือมตอ่กบัเครือขา่ยได:้  

• BenchMike Pro ตอ้งสามารถเขา้ถึงเคร่ืองพมิพผ์า่นอีเทอรเ์น็ตได้ 

• ผูป้ฏิบตังิานตอ้งมีพีซีพรอ้มเวบ็เบราวเ์ซอรท่ี์เช่ือมตอ่กบัเครือขา่ยเดียวกนักบั BenchMike Pro 

• เคร่ืองพมิพเ์ปา้หมายตอ้งอยู่ในเครือขา่ยเดียวกนั 

2.4.2 ขัน้ตอน 

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดก้าํหนดคา่เครือขา่ยพีซีท่ีเหมาะสม เช่น 10.32.0.60 

 

2. ตรวจสอบการกาํหนดคา่ IP ของเคร่ืองพมิพ ์เช่น 10.32.2.15 
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3. กาํหนดการตัง้คา่อีเทอรเ์น็ตของ Benchmike Pro เช่น 10.32.0.65 (เครือขา่ยเดียวกนัอีกครัง้) ตรวจสอบให้

แน่ใจวา่ไดท้าํเคร่ืองหมายท่ีช่อง Use DHCP แลว้ รีสตารท์ Benchmike Pro เพ่ือใหแ้น่ใจวา่ไดต้ัง้คา่ท่ีอยู่ IP 

อย่างถกูตอ้ง 

 

4. เช่ือมตอ่ผา่นเวบ็เบราวเ์ซอรไ์ปยงัท่ีอยู ่https://10.32.0.65:631/admin/ โดยท่ี 10.32.0.65 คือท่ีอยู่ 

IP ของ Bench-mike Pro 

5. คาํเตือนดา้นความปลอดภยัสองแบบอาจปรากฏขึน้ คณุอาจเห็นหนา้จอดา้นลา่งนี ้และเลือกดาํเนินการตอ่ในเวบ็ไซต์

นี ้
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นอกจากนี ้คณุอาจพบคาํเตือนเครือขา่ยท่ีแตกตา่งกนัเม่ือพยายามเพิม่เคร่ืองพมิพ ์คณุสามารถขา้มคาํเตือนนีไ้ดโ้ดยคลกิ

ท่ีปุ่ มขัน้สงู 

 

จากนัน้คลกิปุ่ มเพิม่ขอ้ยกเวน้  (Add Exception button) 

 

สดุทา้ยใหค้ลกิปุ่ ม Confirm Security Exception 
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6. เซิรฟ์เวอร ์CUPS ของเคร่ืองพมิพจ์ะปรากฏขึน้ดงัแสดง 

 

7. เลือกเคร่ืองพมิพท์อ้งถิ่นท่ีเช่ือมตอ่กบัพอรต์ USB ในตวัอย่างนี ้เราใชเ้คร่ืองพมิพ ์HP LaserJet 1012 จากนัน้

กด Continue 
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8. ปอ้นขอ้มลูประจาํตวัสาํหรบัเคร่ืองพมิพต์ามตวัอย่างดา้นลา่ง จากนัน้คลกิดาํเนินการตอ่  

 

9. คลกิปุ่ มเลือกย่ีหอ้/ผูผ้ลติอ่ืน BenchMike จะสง่ขอ้มลูเคร่ืองพมิพเ์ป็นเคร่ืองพมิพ ์Raw ไมใ่ช่ไดรเวอรข์องผูผ้ลติ

เฉพาะ 
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10. เลือก Raw Make จากนัน้คลกิ Continue 

 

11. เลือกรุน่ Raw Queue (en) จากนัน้คลกิ เพิม่เคร่ืองพมิพ ์
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12. เลือก “retry-job” สาํหรบันโยบายขอ้ผดิพลาด จากนัน้คลกิปุ่ ม “Set Default Options” ท่ีดา้นลา่งของ

หนา้ 

 

13. ตัง้คา่เคร่ืองพมิพเ์ป็นคา่เริม่ตน้โดยคลกิตวัเลือก Set As Server Default จากรายการดรอปดาวน ์

Administration 
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บทที ่3  

อุปกรณจ์ับยดึชิน้งาน 

(Workholding Fixtures) 
3.1 สัญญาณข้อผิดพลาด 

BenchMike Pro ออกแบบมาเพ่ือตรวจจบัขอ้ผดิพลาดของระบบท่ีเกิดจากการวางตาํแหน่งชิน้สว่นไมถ่กูตอ้ง การกด

แปน้พมิพผ์ดิพลาดโดยผูใ้ช ้หรือสว่นประกอบลม้เหลว เม่ือตรวจพบเง่ือนไขขอ้ผดิพลาด BenchMike Pro จะแจง้เตือน

ผูป้ฏิบตังิานโดยแสดงขอ้ความ ERR บนหนา้จอสมัผสั 

3.2 อุปกรณอั์จฉริยะและไม่อัจฉริยะ 

BenchMike Pro ของคณุอาจมาพรอ้มกบัอปุกรณแ์ละการเคล่ือนไหวในตวั อปุกรณท่ี์เรียบง่ายสามารถรองรบัไดโ้ดย 

BenchMike Pro อปุกรณท่ี์เรียบง่ายเหลา่นีป้ระกอบดว้ยอปุกรณอ์จัฉรยิะและไมอ่จัฉรยิะ 

3.2.1 อุปกรณท์ีไ่ม่อัจฉริยะ: ตาํแหน่งเชงิเส้น (สไลด)์ (Linear (Slide) Position) 

ในการเขา้ถึงหนา้นี ้ใหเ้ลือกไอคอนการตัง้คา่ จากนัน้เลือกขอ้มลู แลว้เลือกตาํแหน่งสไลด์ 

BenchMike Pro ท่ีมีตวัเลือกอปุกรณท่ี์ไมอ่จัฉรยิะ (รุน่เก่า) สามารถแสดงตาํแหน่งอปุกรณไ์ดเ้ท่านัน้  

รายการขอ้มลูตาํแหน่งเชิงเสน้จะพรอ้มใชง้านกบัอปุกรณท่ี์ไมอ่จัฉรยิะ แตไ่มส่ามารถใชท้างคณิตศาสตรไ์ดใ้นตวัแกไ้ข

นิพจน ์จากหนา้ท่ีแสดง คณุสามารถเปิดใชง้านและปิดใชง้านเอาทพ์ตุอนกุรมของขอ้มลูตาํแหน่งเชิงเสน้ได้  
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3.2.2 อุปกรณอั์จฉริยะ: ตาํแหน่งอุปกรณแ์บบหมุน/เชงิเส้น (Rotary/Linear Fixture Position) 

หากตอ้งการเขา้ถึงหนา้นี ้ใหเ้ลือกไอคอนการตัง้คา่ จากนัน้เลือกขอ้มลู แลว้เลือกตาํแหน่งอปุกรณ ์ตาํแหน่งแบบหมนุหรือ

เชิงเสน้จะปรากฏขึน้ เลือกตวัเลือกท่ีเหมาะสม 

อปุกรณอ์จัฉรยิะช่วยให ้BenchMike Pro ทาํงานกบัอปุกรณแ์บบหมนุและเชิงเสน้ได ้ทัง้ในรูปแบบท่ีมีและไมมี่มอเตอร ์

อปุกรณแ์บบหมนุประกอบดว้ยอปุกรณ ์ID/OD/Wall และ Belt Drive 

อปุกรณ ์NDC Technologies สว่นใหญ่มีชิป ID ตวัเลือกอปุกรณอ์จัฉรยิะช่วยให ้BenchMike Pro อ่านชิป ID นีเ้พ่ือระบุ

ช่ือและลกัษณะทางกายภาพของอปุกรณ ์รวมถึงมอเตอร ์ตวัเขา้รหสั อตัราทดเกียร ์เซ็นเซอรจ์ดุสิน้สดุการเคล่ือนท่ี เป็นตน้ 

หากใชอ้ปุกรณท่ี์ไมมี่ชิป ID จะตอ้งตัง้คา่ BenchMike Pro ดว้ยตนเองเพ่ือจดจาํอปุกรณ ์ดสูว่นการตัง้คา่ 

รายการขอ้มลูตาํแหน่งหมนุหรือตาํแหน่งเชิงเสน้สามารถกาํหนดไดท้างคณิตศาสตรเ์ม่ือใชง้านอปุกรณอ์จัฉรยิะ จาก 

Expression Editor ใหใ้ชช่ื้อตวัแปรท่ีเหมาะสมในนิพจนข์องคณุ: linpos1 หรือ rotpos1 

 

3.3 คาํอธิบายของอุปกรณต์ดิต้ัง (Description of Fixtures) 

สามารถใชอ้ปุกรณต์ดิตัง้เพิม่เตมิตอ่ไปนีก้บั BenchMike Pro ได ้

หมายเหต:ุ หากคณุมีอปุกรณต์ดิตัง้แบบแมนนวล BenchMike Pro จะถามคณุวา่จะเริม่และหยดุการวดัเม่ือใดในแตล่ะ

ตาํแหน่ง อปุกรณต์ดิตัง้แบบใชม้อเตอรจ์ะแจง้ขอ้มลูนีโ้ดยตรงไปยงั BenchMike Pro 

3.3.1 อปุกรณต์ดิตัง้แบบ V-Block ถาวรสาํหรบัวตัถปุระสงคท์ั่วไป 

V-Block ถาวร (หรือแบบสากล) ไดร้บัการออกแบบมาใหร้องรบัผลติภณัฑท่ี์มีขนาดและประเภทตา่งๆ มากมายในพืน้ท่ี

การวดัของ BenchMike Pro • ช่วงการวดั: BenchMike Pro รุน่ 2025: 0.762-22.86 มม. (0.030-0.900 นิว้) BenchMike 
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Pro รุน่ 2050: 0.762-45.72 มม. (0.030-1.800 นิว้) (V-Blocks เหมือนกนัทกุประการ ยกเวน้ความหนาของสเปเซอร์

สาํหรบัตดิตัง้) 

• V-Block เหลก็ดดัท่ีมีมมุรวม 120° 

• V-Block ชบุแขง็ตามมาตรฐาน Rockwell C 40-45 

• สเปเซอรส์าํหรบัตดิตัง้โพลีคารบ์อเนตใชเ้พ่ือลดการถ่ายเทความรอ้นและวดัการแยกความรอ้น  

• พืน้ผวิการทาํงานเจียรใหเ้รียบและขนานกบัฐานดา้นลา่งภายใน 0.01 มม./ซม. (0.001 นิว้/นิว้) หรือดีกวา่ 

3.3.1.1  ภาพวาดของบล็อกวีแบบคงที ่( Drawing of Fixed V-Block)  

 

3.3.2 อุปกรณย์ดึสไลดอ์เนกประสงค ์ (Universal Slide Fixture ) 

อปุกรณย์ึดสไลดอ์เนกประสงคใ์ชส้าํหรบัวางตาํแหน่งชิน้สว่นแบบเชิงเสน้ดว้ยมือ คณุสมบตั ิไดแ้ก่:  

• รางลิน้ชกัแบบแขง็ท่ีเขา้กนัไดก้บัอปุกรณย์ึดอ่ืนๆ เช่น ศนูยก์ลางปรบัไดแ้ละบลอ็กวีปรบัได้ 

• ปุ่ มลอ็กแบบแมนนวลเพ่ือลอ็กสไลดใ์นตาํแหน่งท่ีตอ้งการ  

• เดือยสาํหรบัระบตุาํแหน่งท่ีแมน่ยาํช่วยใหต้ดิตัง้ไดอ้ย่างแมน่ยาํ  

• ดคูาํอธิบายศนูยก์ลางปรบัไดแ้ละบลอ็กวีปรบัไดส้าํหรบัขอ้มลูเก่ียวกบัความจนุํา้หนกัสงูสดุ  
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• มีใหเ้ลือก 3 ความยาว: 1) ระยะเคล่ือนตวัสงูสดุคือ 300 มม. (12 นิว้) ความยาวสไลดท์ัง้หมดคือ 457.2 มม. (18 นิว้) 2) 

ระยะเคล่ือนตวัสงูสดุคือ 482.6 มม. (19 นิว้) ความยาวสไลดท์ัง้หมดคือ 635 มม. (25 นิว้) 3) ระยะเคล่ือนตวัสงูสดุคือ 

660.4 มม. (26 นิว้) ความยาวสไลดท์ัง้หมดคือ 812.8 มม. (32 นิว้) 

3.3.2.1 Drawing of the Universal Slide 

 

คณุสมบตัขิองตวัปรบัศนูยก์ลาง ไดแ้ก่: 

• ตวัผูแ้บบปรบัได ้1 คูท่ี่เขา้คูก่บัรางลิน้ชกั ตวัหน่ึงทาํงานดว้ยคนัโยกและใชส้ปรงิเพ่ือโหลดชิน้สว่น  

• ตวัปรบัศนูยก์ลางท่ีแขง็แรง 

• เสน้ผา่นศนูยก์ลางของตวัปรบัศนูยก์ลาง: 15.8 มม. (0.625 นิว้) 

 

ศนูยป์รบัไดซ้ึ่งตดิตัง้ใน Universal Slide จะรองรบันํา้หนกัสงูสดุท่ีเทียบเท่ากบัแท่งเหลก็ขนาด 2 นิว้ ท่ีมีความยาว A 

(ตารางดา้นบน) 

24

 



3.3.2.2 Drawing of the Adjustable Centers mounted on the Universal Slide 

 

คณุสมบตัขิอง V-Blocks แบบปรบัได ้ไดแ้ก:่ 

• V-Blocks แบบปรบัได ้1 คูท่ี่เขา้คูก่บัรางลิน้ชกั ความสงูของ V สามารถปรบัไดด้ว้ยปุ่ มลอ็ค สเกลตาํแหน่งมลิลเิมตร  

• ช่วงขนาดชิน้สว่น V-Block: 2.286-50.8 มม. (0.090-2.0 นิว้) 

• V ผา่นการชบุแขง็ดว้ยมมุ 90° 

• เม่ือตดิตัง้ตามท่ีแสดง ความยาวชิน้สว่นสงูสดุท่ีจะพอดีกบั V-Blocks โดยไมห่อ้ยลงมาคือดงันี:้ 

 

V-Blocks แบบปรบัได ้ซึ่งตดิตัง้อยู่ใน Universal Slide จะรองรบันํา้หนกัสงูสดุท่ีเทียบเท่ากบัแท่งเหลก็ขนาด 2 นิว้ ท่ีมี

ความยาว A (ตารางดา้นบน) 
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3.3.2.3 Drawing of the Adjustable V-Blocks mounted on the Universal Slide 

 

3.3.3 อปุกรณเ์ล่ือนอ่านขอ้มลูดจิิทลั (DRO) (Digital Readout (DRO) Slide Fixture)  

 อปุกรณเ์ล่ือนอ่านขอ้มลูดจิิทลั (DRO) ใชส้าํหรบัวางตาํแหน่งชิน้สว่นเป็นเสน้ตรงไปยงัตาํแหน่งท่ีกาํหนดไวล้ว่งหนา้เพ่ือ

การวดัและ/หรือเพ่ือวดัระยะทางระหวา่งสองจดุบนชิน้สว่น คณุสมบตั ิไดแ้ก่:  

• อ่านคา่ตาํแหน่งโดยตรงบนหนา้จอ BenchMike Pro 

• สามารถกาํหนดตาํแหน่งใหมเ่ป็นศนูยไ์ดใ้นทกุตาํแหน่งดว้ยฟังกช์นัตาํแหน่งศนูยข์อง Fixture ของ Bench-Mike Pro 

• ตวัเขา้รหสัตาํแหน่งเชิงเสน้ท่ีมีความละเอียด 0.025 มม. (0.0005 นิว้) 

• สกรูลีดหมนุหน่ึงรอบตอ่นิว้พรอ้มปุ่ มปรบัตาํแหน่งดว้ยมือ  

• การระบแุละตัง้คา่ Fixture อจัฉรยิะผา่นอินเทอรเ์ฟซบสั I2C 

• เสียบเขา้กบัพอรต์ Fixture บน BenchMike Pro 

• รางลิน้ชกัแบบแขง็ท่ีเขา้กนัไดก้บั Fixture อ่ืนๆ 

• เดือยระบตุาํแหน่งท่ีแมน่ยาํช่วยใหต้ดิตัง้ไดอ้ย่างแมน่ยาํ 

• ดคูาํอธิบายของศนูยท่ี์ปรบัไดแ้ละ V-Block ท่ีปรบัไดส้าํหรบัขอ้มลูเก่ียวกบัความจนุํา้หนกัสงูสดุ  
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• มีใหเ้ลือก 3 ความยาว: 1) ระยะเคล่ือนท่ีสงูสดุคือ 300 มม. (12 นิว้) ความยาวสไลดท์ัง้หมดคือ 457.2 มม. (18 นิว้) 2) 

ระยะเคล่ือนท่ีสงูสดุคือ 482.6 มม. (19 นิว้) ความยาวสไลดท์ัง้หมดคือ 635 มม. (25 นิว้) 3) ระยะเคล่ือนท่ีสงูสดุ คือ 

660.4 มม. (26 นิว้) ความยาวสไลดร์วมคือ 812.8 มม. (32 นิว้) 

3.3.3.1 Drawing of the DRO Slide 

 

คณุสมบตัขิองตวัปรบัศนูยก์ลาง ไดแ้ก่: 

• ตวัผูแ้บบปรบัได ้1 คูท่ี่เขา้คูก่บัรางลิน้ชกั ตวัหน่ึงทาํงานดว้ยคนัโยกและใชส้ปรงิเพ่ือโหลดชิน้สว่น  

• ตวัปรบัศนูยก์ลางท่ีแขง็แรง 

• เสน้ผา่นศนูยก์ลางของตวัปรบัศนูยก์ลาง: 15.8 มม. (0.625 นิว้) 

 

ศนูยป์รบัไดซ้ึ่งตดิตัง้ในสไลด ์DRO จะรองรบันํา้หนกัสงูสดุท่ีเทียบเท่ากบัแท่งเหลก็ขนาด 2 นิว้ ท่ีมีความยาว A (ตาราง

ดา้นบน) 
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3.3.3.2 Drawing of the Adjustable Centers mounted on the DRO Slide 

 

คณุสมบตัขิอง V-Blocks แบบปรบัได ้ไดแ้ก:่ 

• V-Blocks แบบปรบัได ้1 คูท่ี่เขา้คูก่บัรางลิน้ชกั ความสงูของ V สามารถปรบัไดด้ว้ยปุ่ มลอ็ค สเกลตาํแหน่งมลิลเิมตร  

• ช่วงขนาดชิน้สว่น V-Block: 2.286-50.8 มม. (0.090-2.0 นิว้) 

• V ผา่นการชบุแขง็ดว้ยมมุ 90° 

• เม่ือตดิตัง้ตามท่ีแสดง ความยาวชิน้สว่นสงูสดุท่ีจะพอดีกบั V-Blocks โดยไมห่อ้ยลงมาคือดงันี:้ 

 

V-Blocks แบบปรบัได ้ซึ่งตดิตัง้ในสไลด ์DRO จะรองรบันํา้หนกัสงูสดุท่ีเทียบเท่ากบัแท่งเหลก็ขนาด 2 นิว้ ท่ีมีความยาว A 

(ตารางดา้นบน) 
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3.3.3.3 Drawing of the Adjustable V-Blocks mounted on the DRO Slide 
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บทที ่4  

การโปรแกรมตัง้ค่าขั้นต้น 

(Setup Basic ) 
4 . การตั้งค่า (Setup) 

เครื่องมือของคณุไดร้บัการตรวจสอบทางไฟฟา้และกลไกอยา่งระมดัระวงัก่อนจดัสง่ เครื่องมือควรไม่มีรอย

ตาํหนิหรอืรอยขีดขว่นบนพืน้ผิว และควรอยูใ่นสภาพการทาํงานท่ีสมบูรณแ์บบเม่ือไดร้บั หากพบสิ่งบง่ชีถ้ึง

ความเสยีหาย ใหย้ื่นคาํรอ้งกบัผูข้นสง่ทนัที ก่อนท่ีจะใชเ้ครื่องมือ หากไม่มีความเสยีหายใดๆ ปรากฏขึน้ ให้

ดาํเนินการตอ่โดยใชคู้มื่อนีใ้นการติดตัง้และตัง้คา่เครื่องมือนี ้

4.1 การตัง้คา่ BenchMike Pro 

4.1.1 การเปิดเครื่อง 

เม่ือเปิด BenchMike Pro การตัง้คา่การแสดงผลท่ีบนัทกึไวล้า่สดุจะปรากฏขึน้ และไลบรารท่ีีเลอืก

ลา่สดุจะถกูใช ้หากตัง้คา่ BenchMike Pro เป็นลอ็ก จาํเป็นตอ้งใชร้หสัผา่นเพ่ือดาํเนินการตัง้คา่ เม่ือ

จดัสง่จากโรงงาน BenchMike Pro จะไม่ถกูลอ็ก 

4.1.2 การใชปุ้่ มขอ้มลูสามปุ่ ม 

ปุ่ มขอ้มลูสามปุ่ มทางดา้นขวาของหนา้จอสมัผสัใชส้าํหรบัทาํงานสามฟังกช์นัทั่วไป ไดแ้ก่ Go/Stop 

เพ่ือเริ่มหรอืหยดุการวดั สง่ขอ้มลูเพ่ือสง่ขอ้มลูผา่นพอรต์ซีเรยีล และ Clear Data เพ่ือลบขอ้มลูท่ีสะสม

ทัง้หมด ปุ่ มทัง้สามนีส้ามารถปรบัแตง่เพ่ือทาํหนา้ท่ีตา่งๆ ได ้

4.1.3 เค้าโครงหน้าจอสัมผัส (Touch Screen Layout) 

เม่ือเปิด BenchMike Pro จอแสดงผลการวดัหลกัจะปรากฏขึน้ นอกจากจะแสดงการวดัของคณุแลว้ 

หนา้เว็บนีย้งัใหก้ารเขา้ถึงเมนท่ีูใชเ้พ่ือกาํหนดคา่ BenchMike Pro และแสดงขอ้มลูทั่วไป เช่น การมี

หรอืไม่มีเง่ือนไขขอ้ผิดพลาด 
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แถบท่ีดา้นบนของหนา้จอสมัผสัมีไอคอนสี่ไอคอน แตะไอคอนโหมดท่ีดา้นบนซา้ยเพ่ือลา้งขอ้มลู เริ่มการวดั 

พิมพ ์และดาํเนินการอ่ืนๆ ช่ือจะอยูต่รงกลางและสามารถเปลี่ยนแปลงใหต้รงกบัช่ือของผลติภณัฑท่ี์กาํลงั

วดัหรอืช่ืออ่ืนๆ ท่ีตอ้งการได ้ไอคอนคณุสมบติัช่วยใหค้ณุเปลี่ยนคณุสมบติัท่ีใชง้านอยูแ่ละ/หรอืแสดงกราฟ

ของคา่ท่ีวดัได ้ไอคอนการวดัช่วยใหค้ณุเปลี่ยนประเภทของการวดัได ้ไอคอนนีร้ะบุประเภทการวดัท่ีเลอืก

ในปัจจุบนั 

  

สามารถแสดงรายการการวดัไดค้รัง้ละสี่รายการเทา่นัน้ แตค่ณุสามารถเปลี่ยนลาํดบัและประเภทของ

รายการไดโ้ดยเพียงแคแ่ตะรายการใดรายการหนึ่งตรงกลางหนา้จอ หากคณุเปิดใชง้านตวัเลอืก 

Advanced Screen ไว ้

หากคณุตอ้งการใหร้ายการการวดัขยายบนหนา้จอเพ่ือใหม้องเห็นไดจ้ากระยะไกล ใหเ้ลอืก Magnify 

จากเมนดูงัท่ีแสดง แตะหนา้จออีกครัง้เพ่ือคืนคา่หนา้จอเป็นการแสดงผลแบบเดิม 
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หมายเหต:ุ ฟังกช์นัท่ีตัง้โปรแกรมไดจ้ะระบุดว้ยอกัขระ Fxx โดยท่ี xx คือตวัเลขตัง้แต ่01 ถึง 32 

หมายเลขคณุสมบติัจะปรากฏระหวา่งไอคอนประเภทการวดัและบลอ็กไลบราร ี

 

หากตอ้งการระบุวา่การวดัผลติภณัฑเ์กินขีดจาํกดัคาํเตือนหรอืการปฏิเสธ แถบสจีะปรากฏขึน้ดา้นหลงัการ

วดัท่ีเกินขีดจาํกดั หากไดก้าํหนดขีดจาํกดัไวแ้ลว้และกาํลงัทาํการวดั หนา้จอดา้นบนแสดงตวัอยา่งการวดั

ภายในขีดจาํกดัทัง้หมด (แถบสเีขียว) การวดัท่ีเกินขีดจาํกดัการปฏิเสธ (แถบสแีดง) และการวดัท่ีเกิน

ขีดจาํกดัคาํเตือน (แถบสเีหลอืง) ตามลาํดบั 

แถบท่ีอยูด่า้นลา่งของหนา้จอสมัผสัมีไอคอนหลายรายการ ไดแ้ก่ การตัง้คา่ ขอ้มลูดว่น สถานะ หนว่ย และ

ความช่วยเหลอื แตะไอคอนการตัง้คา่เพ่ือเขา้ถงึเมนกูารตัง้คา่และพารามิเตอรท์ัง้หมดท่ีจาํเป็นในการ

เปลี่ยนแปลงวิธีการประมวลผลและแสดงขอ้มลู บลอ็กวนัท่ี/เวลาช่วยใหค้ณุกาํหนดเวลาและวนัท่ีปัจจุบนั

ได ้

หมายเหตุ: สาํหรบัขอ้มลูเพ่ิมเติมเก่ียวกบัขีดจาํกดัและคาํเตือน โปรดดสูว่นการตัง้คา่ภายใตค้า่ความ

คลาดเคลื่อนของคาํเตือน 

 

แตะบลอ็ก Quick Info เพ่ือเขา้ถึงทัง้สามเพจนี ้คณุสามารถระบุวนัท่ี เวลา และการตัง้คา่การแสดงผล

สาํหรบัการแสดง Quick Info ไดจ้ากเพจเหลา่นี ้
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การเลอืกแฟลชจะแสดงจาํนวนหนว่ยความจาํแฟลชท่ีมีใหส้าํหรบัการตัง้คา่ไลบราร ีการเลอืกแรมจะแสดง

จาํนวนหนว่ยความจาํท่ีมีใหส้าํหรบัแอปพลเิคชนัซอฟตแ์วร ์

บลอ็กสถานะบนหนา้จอหลกัจะแสดงสถานะปัจจุบนัของลาํแสงสแกนและสญัญาณเตือนความ

คลาดเคลื่อน/ขีดจาํกดั จากเมนสูถานะ คณุยงัสามารถเขา้ถึงขอ้มลูการวินิจฉยั ลอ็ก BenchMike 

Pro และตรวจสอบการแกไ้ขซอฟตแ์วรท่ี์ใชง้านอยูไ่ด ้ไอคอนหนว่ยช่วยใหค้ณุเลอืกหนว่ยการวดัท่ีตอ้งการ

ได ้ไอคอนวิธีใชจ้ะเขา้ถึงเมนวูิธีใชเ้พ่ือช่วยเหลอืคณุเก่ียวกบัฟังกช์นัตา่งๆ ของ BenchMike Pro แตะ

ไอคอนวิธีใชแ้ลว้แตะรายการท่ีคณุตอ้งการความช่วยเหลอื จากนัน้หนา้วิธีใชจ้ะปรากฏขึน้ 

4.2 Mode Icon and Menu 

โปรดทราบวา่ไอคอนโหมดจะเปลี่ยนแปลงตามโหมดการวดัท่ีใชง้านอยู ่

ไอคอนนีร้ะบุวา่ไม่ไดท้าํการวดัและ BenchMike Pro ตรวจพบขอบหรอืสว่นชิน้สว่นในจาํนวนท่ี

ถกูตอ้ง 

ไอคอนนีจ้ะเตน้เป็นจงัหวะตามอตัราการอปัเดตการวดั ซึ่งระบุวา่กาํลงัทาํการวดัอยู ่
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ไอคอนนีร้ะบุวา่ไม่มีการตรวจพบชิน้สว่นในพืน้ท่ีการวดั หรอื BenchMike Pro ตรวจพบขอบหรอื

สว่นชิน้สว่นในจาํนวนท่ีไมถ่กูตอ้ง 

สามเหลี่ยมสดีาํในวงกลมสแีดงหรอืสเีขียวระบุวา่ BenchMike Pro ไดร้บัการรมีาสเตอรแ์ลว้ โปรดดู

สว่นเก่ียวกบัการรมีาสเตอร ์

หากคณุปอ้นคา่ท่ีไม่ใช่ศนูยส์าํหรบัการชดเชยความรอ้น วงกลมสแีดงหรอืสเีขียวจะเปลี่ยนไปเพ่ือแสดง

เทอรโ์มมิเตอร ์

เม่ือแตะไอคอนโหมดท่ีมมุซา้ยบนของหนา้จอ คณุจะเขา้ถึงฟังกช์นัตา่งๆ ท่ีใชบ้อ่ยของ BenchMike 

Pro ดงัแสดงทางดา้นขวา 

หมายเหต:ุ ตวัเลอืกบางอยา่งมีใหใ้ชง้านกบัอุปกรณติ์ดตัง้บางรุน่เทา่นัน้ 

 

เม่ือเลอืกบรรทดัคาํสั่ง Clear จะสามารถเลอืกไดส้ามตวัเลอืก คณุสามารถลา้งขอ้มลูท่ีสะสมทัง้หมด ลา้ง

การวดัครัง้ลา่สดุ หรอืลา้งเอาตพ์ตุสญัญาณเตือนท่ีลอ็กทัง้หมด คณุจะถกูขอใหย้ืนยนัการเลอืกนีก้่อนท่ีคา่

ตา่งๆ จะถกูลบ 

เมน ูFixture ช่วยใหค้ณุตัง้คา่ตาํแหนง่ปัจจุบนัเป็นศนูยแ์ละสง่คืนอุปกรณท่ี์ขบัเคลื่อนดว้ยมอเตอรไ์ปยงั

ตาํแหนง่เริ่มตน้ 

เม่ือเลอืก Go การวดัจะเริ่มตน้หรอืหยดุลง ขอ้มลูการวดัท่ีแสดงจะเปลี่ยนแปลงไปตามการอปัเดตและ

ประมวลผลขอ้มลู สามารถเขา้ถึงฟังกช์นันีไ้ดโ้ดยกดปุ่ ม Go data ท่ีดา้นหนา้ของ BenchMike 

Pro โปรดทราบวา่ตวัเลอืกนีจ้ะแสดงเป็น Stop เม่ือ BenchMike Pro อยูใ่นโหมด Go 

34

 



เม่ือเลอืกบรรทดัคาํสั่ง Next Feature หมายเลขคณุสมบติัจะเพ่ิมขึน้ทีละหนึ่ง ตวัอยา่งเช่น หากเลอืก 

Feature 01 การแตะ Next Feature จะเลอืก Feature 02 

เม่ือเลอืกบรรทดัคาํสั่ง Print รายงานตวัอยา่งหรอืชุดจะถกูสง่ไปยงัพอรต์ซีเรยีลหรอืพอรต์เครื่องพิมพ ์

ตวัเลอืกนีจ้ะปรากฏเป็นสเีทาหากไม่มีการเลอืกรายงานท่ีพิมพ ์

เม่ือเลอืกบรรทดัคาํสั่ง Send การวดัปัจจุบนัท่ีเลอืกไวส้าํหรบัเอาตพ์ตุแบบอนกุรมจะถกูสง่ผา่นพอรต์

อนกุรม #1 และ USB อนกุรม ซึ่งทัง้คูจ่ะอยูท่ี่แผงดา้นหลงัของ BenchMike Pro ฟังกช์นันี ้

สามารถทาํไดโ้ดยกดปุ่ มสง่ขอ้มลูท่ีดา้นหนา้ของ BenchMike Pro หากตอ้งการใหส้ง่ขอ้มลูได ้ให้

เปิด Setup->System->Communications Ports ภายใตแ้ท็บ Assignment เลอืก

ตวัเลอืก Allow Measurement Data to be Sent 

Set Floating Nominal ช่วยใหค้ณุตัง้คา่ Floating Nominal เป็นคา่ท่ีอ่านไดใ้นปัจจุบนั ด ู

Floating Nominal ในสว่น Setup ภายใต ้Measurement Functions 

4.3 Feature Icon 

แตะไอคอนคณุสมบติัท่ีมมุขวาบนของหนา้จอเพ่ือแสดงเมนท่ีูแสดง 

หากคณุใชอุ้ปกรณอ์จัฉรยิะ คณุยงัสามารถสรา้งกราฟเบี่ยงเบน/การเปลี่ยนแปลงได ้หากคณุมีอุปกรณ์

หมนุ คณุยงัสามารถสรา้งกราฟหมนุ (ดงัแสดง) ไดอี้กดว้ย หากคณุไม่มีขอ้มลูเพียงพอสาํหรบักราฟ

เบี่ยงเบนหรอืการเปลี่ยนแปลง (แสดงเป็น Dev/Var) ตวัเลอืกเหลา่นัน้จะปรากฏเป็นสเีทา 

หากตอ้งการยา้ยไปมาระหวา่งกราฟตา่งๆ ใหแ้ตะไอคอนคณุสมบติัและเลอืกมมุมองท่ีตอ้งการ 
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ค่าเบี่ยงเบน: กราฟนีแ้สดงความเบี่ยงเบนจากคา่ปกติท่ีแตล่ะตาํแหนง่ สาํหรบัแตล่ะตาํแหนง่ "คา่

เบี่ยงเบน" คือขนาดท่ีวดัไดล้บดว้ยขนาดปกติท่ีผูใ้ชป้อ้น คา่ปกติเริ่มตน้คือ 0.0 

 

ความแปรผัน: กราฟนีแ้สดงความแตกตา่งของขนาดระหวา่งตาํแหนง่ สาํหรบัตาํแหนง่ทัง้หมด ยกเวน้

ตาํแหนง่สดุทา้ย “ความแปรผนั” คือคา่สมับูรณข์องความแตกตา่งระหวา่งขนาดท่ีวดัไดค้รัง้ตอ่ไปกบั

ขนาดท่ีวดัไดใ้นปัจจุบนั สาํหรบัตาํแหนง่สดุทา้ย “ความแปรผนั” คือคา่สมับูรณข์องความแตกตา่งระหวา่ง

ขนาดท่ีวดัไดค้รัง้แรกกบัขนาดท่ีวดัไดค้รัง้สดุทา้ย 

 

4.4 Measurement Icon  (ไอคอนการวดั)  

แตะไอคอนการตัง้คา่การวดัท่ีมมุขวาบนของหนา้จอเพ่ือแสดงเมนท่ีูแสดง ไอคอนนีช้่วยใหค้ณุเขา้ถึงการตัง้

คา่สาํหรบัพารามิเตอรก์ารวดัไดอ้ยา่งรวดเรว็ โปรดทราบวา่คณุสามารถเขา้ถึงหนา้จอเดียวกนันีไ้ดโ้ดยเลอืก 

ตัง้คา่ จากนัน้เลอืก วดั แลว้เลอืก การวดัดขูอ้มลูเพ่ิมเติมเก่ียวกบัพารามิเตอรเ์หลา่นีใ้นสว่น ฟังกช์นัการวดั 

ใน การตัง้คา่  การตัง้คา่เริ่มตน้จะแสดงอยูใ่นตารางดา้นลา่ง 

 

36

 



 

4.5 Setup Menu (เมนกูารตัง้คา่)  

แตะไอคอนการตัง้คา่ท่ีมมุซา้ยลา่งของหนา้จอเพ่ือแสดงเมนท่ีูแสดง จากเมนนีู ้คณุสามารถเขา้ถึงฟังกช์นั

การตัง้คา่ทัง้หมดของ BenchMike Pro ได ้

โปรดทราบวา่ลาํดบัตวัเลอืกท่ีแสดงท่ีน่ีระบุลาํดบัชัน้ของคาํสั่ง ตวัอยา่งเช่น คาํสั่งระบบจะนาํไปใชก้บั

ไลบรารทีัง้หมด คาํสั่งไลบรารแีละการตัง้คา่จะมีลกัษณะเฉพาะสาํหรบัแตล่ะไลบราร ีแตจ่ะใชร้ว่มกนักบั

ฟีเจอรท์ัง้หมดในไลบราร ีคาํสั่งฟีเจอร ์การวดั และขอ้มลูจะมีลกัษณะเฉพาะสาํหรบัแตล่ะฟีเจอรใ์นแตล่ะ

ไลบราร ี

 

 

4.6 System Functions  (ฟังกช์นัระบบ)  

หมายเหต:ุ คาํสั่งระบบใชไ้ดก้บัไลบรารทีัง้หมด 

จากเมนรูะบบ คณุสามารถเขา้ถึงฟังกช์นัระบบทั่วไป เช่น วนัท่ีและเวลาท่ีแสดง และการตัง้คา่สาํหรบัพอรต์ 

I/O 
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การใชห้นา้การตัง้คา่ปุ่ มทาํใหส้ามารถกาํหนดปุ่ มขอ้มลูสามปุ่ มท่ีดา้นหนา้ของ BenchMike Pro 

ใหม่เพ่ือดาํเนินการตา่งๆ ได ้โดยสามารถเปลีย่นปุ่ มขอ้มลูเป็นฟังกช์นัตอ่ไปนีไ้ด:้ 

 

 

ขอ้มลูท่ีไดร้บัผา่นพอรต์อินพตุดิจิทลัของ BenchMike Pro ถกูกาํหนดผา่นเพจอินพตุดิจิทลั ทรกิ

เกอรส์าํหรบัแตล่ะอินพตุสามารถตัง้คา่เป็น NO, NC หรอื Toggled ได ้แตล่ะอินพตุสามารถกาํหนด

ไดแ้ยกกนั อินพตุเหลา่นีคื้อ: 
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การกาํหนดพินพอรต์เอาตพ์ตุดิจิทลัของ BenchMike Pro ถกูกาํหนดผา่นหนา้เอาตพ์ตุดิจิทลั 

สามารถเลอืกขัว้บวกหรอืขัว้ลบได ้ผูใ้ชส้ามารถกาํหนดฟังกช์นัเอาตพ์ตุดิจิทลัใหก้บัเอาตพ์ตุดิจิทลัเฉพาะ

ตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการได ้

หมายเหต:ุ เอาตพ์ตุดิจิทลัเป็นเอาตพ์ตุแบบโอเพนคอลเลกเตอร ์โดยมีสเปกสงูสดุท่ี 35 V DC และ 

250mA ฟังกช์นัเหลา่นีคื้อ: 

 

หนา้การตัง้คา่การแสดงผลช่วยใหค้ณุปรบัเทียบหนา้จอสมัผสัได้ 
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เมนอูุปกรณช์่วยใหค้ณุกาํหนดคณุลกัษณะทางกายภาพของอุปกรณท่ี์กาํหนดเองได ้โปรดทราบวา่อุปกรณ์

บางอยา่งจะปรากฏบน BenchMike Pro เป็นอุปกรณส์องชิน้ (ดงัท่ีแสดง) โดยปกติจะเป็นอุปกรณ์

หนึ่งชิน้สาํหรบัแตล่ะแกนการวดั ตวัอยา่งเช่น สไลดเ์ชิงเสน้ท่ีมีหวัจบัแบบหมนุจะแสดงเป็นอุปกรณส์องชิน้ 

เม่ือใชง้านอุปกรณอ์จัฉรยิะ คณุจะไม่สามารถเปลี่ยนการกาํหนดคา่อุปกรณไ์ด ้การตัง้คา่จะแสดงในโหมด

อ่านอยา่งเดียว 

 

เมนกูารกาํหนดคา่ทัง้ 10 รายการจะปรากฏขึน้ หากคณุไม่ไดใ้ช ้Intelligent Fixture คณุจะ

สามารถปอ้นและกาํหนดประเภทของอุปกรณท่ี์จะใชไ้ด ้โปรดทราบวา่คณุสามารถปอ้นช่ือและฟังกช์นัของ

อุปกรณแ์ละจดัเก็บคา่ภายใตช่ื้อนัน้เพ่ือใชใ้นอนาคตได ้
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4.6.1 Communication Ports (พอรต์การสื่อสาร)  

พอรต์การสื่อสารเป็นคณุลกัษณะมาตรฐาน เมนกูารตัง้คา่พอรต์การสื่อสารมีแท็บ 3 แท็บเพ่ือปรบัแตง่

พอรต์สาํหรบัการสง่ขอ้มลูสาํหรบัพอรต์ซีเรยีล #1, USB ซีเรยีล และอีเทอรเ์น็ต 
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หากคณุเลอืกพอรต์ซีเรยีล #1 หรอื USB ซีเรยีล แท็บทัง้สามแท็บตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้ 

แท็บการกาํหนดคา่ท่ีแสดงทางดา้นขวาช่วยใหค้ณุเลอืกคณุสมบติัการสื่อสารตา่งๆ เช่น บอดเรทและพารตีิ ้

 

 

แท็บ Flow จะกาํหนดวิธีการในการควบคมุการไหลของขอ้มลู 
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แท็บ Assignment มีตวัเลอืกใหเ้ปิดใชง้านหรอืปิดใชง้านการรบัหรอืการสง่ขอ้มลู และเปิดใชง้าน/ปิด

ใชง้านคาํสั่ง Program-mable Universal Resource Language (PURL) คาํสั่ง

เหลา่นีใ้ชส้าํหรบัควบคมุและตัง้โปรแกรม BenchMike Pro จากระยะไกล 

หากคณุเลอืกอีเทอรเ์น็ต แท็บทัง้สามแท็บตอ่ไปนีจ้ะปรากฏขึน้ 

แท็บแบบมีสายจะใหต้วัเลอืกในการตัง้คา่พารามิเตอรอี์เทอรเ์น็ต เช่น ท่ีอยู ่IP, มาสกเ์ครอืขา่ย และท่ีอยู่

เกตเวย ์
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บนแท็บ DNS สามารถเปลี่ยนท่ีอยู ่DNS หลกั และท่ีอยู ่DNS รองได ้

 

 

แท็บ Assignment มีตวัเลอืกใหเ้ปิดใชง้าน/ปิดใชง้านคาํสั่ง Program-mable Universal 

Resource Language (PURL) คาํสั่งเหลา่นีใ้ชส้าํหรบัควบคมุและตัง้โปรแกรม BenchMike 

Pro จากระยะไกล พอรต์อีเทอรเ์น็ตท่ีจะใชส้าํหรบัการเช่ือมตอ่คือ 8001 คาํสั่ง PURL บนพอรต์ซีเรยีล

ไม่ไดร้บัผลกระทบ 
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ตวัเลอืกสดุทา้ยจากเมนรูะบบ คือ ลบทัง้หมด ซึ่งจะลา้งไลบรารผีูใ้ชแ้ละการตัง้คา่ระบบทัง้หมด ทาํใหม้าตร

วดักลบัเป็นการตัง้คา่เริ่มตน้จากโรงงาน คณุจะถกูขอใหย้ืนยนัการเลอืกนีส้องครัง้ เน่ืองจากการ

เปลี่ยนแปลงนีไ้ม่สามารถยอ้นกลบัได ้

4.6.2 Sleep and Shutdown Functions (ฟังกช์นัพกัเครื่องและปิดเครื่อง)   

จากเมนกูารตัง้คา่ คณุสามารถเปลี่ยน BenchMike Pro ใหเ้ป็นโหมดพกัเครื่องหรอืปิดเครื่องได ้

การเลอืกโหมดพกัเครื่องจะปิดหนา้จอ LCD ของ BenchMike Pro แตะหนา้จอท่ีใดก็ไดเ้พ่ือสิน้สดุ

โหมดพกัเครื่อง 

หากคณุเลอืกโหมดปิดเครื่อง คณุจะถกูขอใหย้ืนยนัวา่คณุตอ้งการปิดเครื่อง BenchMike Pro 

หรอืไม่ หากใช่ BenchMike Pro จะปิดเครื่องโดยอตัโนมติั หากตอ้งการรสีตารท์เครื่อง ใหก้ดปุ่ มเปิด

ปิดท่ีดา้นหลงัของ BenchMike Pro 
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4.7 Library Functions ฟังกช์นัไลบราร ี

หมายเหต:ุ คาํสั่งไลบรารจีะมีลกัษณะเฉพาะสาํหรบัไลบรารแีตล่ะอนั แตจ่ะใชร้ว่มกนักบัฟีเจอรท์ัง้หมด

ภายในไลบราร ี

การใชไ้ลบรารชี่วยใหค้ณุจดัเก็บและเรยีกคืนวิธีการวดั และขอ้มลูการตัง้คา่ระบบอ่ืนๆ ลงในไลบรารท่ีีแยก

จากกนั โดยการกาํหนดไลบรารสีาํหรบัแตล่ะผลติภณัฑห์รอือุปกรณติ์ดตัง้ท่ีแตกตา่งกนั คณุสามารถลด

เวลาในการตัง้คา่สาํหรบัชิน้สว่นหรอืแอปพลเิคชนัตา่งๆ ได ้

แตะตวัเลอืกลบ แลว้คณุจะถกูถามวา่ตอ้งการคืนคา่ไลบรารท่ีีใชง้านอยูเ่ป็นการตัง้คา่เริ่มตน้จากโรงงาน

หรอืไม่ การตัง้คา่ทัง้หมดในไลบรารนีัน้จะสญูหายในระหวา่งการเริ่มตน้ระบบ 

หมายเหต:ุ ตวัเลอืกลบจะคืนคา่ไลบรารท่ีีใชง้านอยูเ่ป็นการตัง้คา่เริ่มตน้จากโรงงาน 

โปรดทราบวา่การลบจะลบเนือ้หาของไลบรารท่ีีเลอืกออกจากการจดัเก็บถาวร การเริ่มตน้ระบบจะคืนคา่

เนือ้หาของไลบรารปัีจจุบนัเป็นคา่เริ่มตน้จากโรงงาน 

เช่นเดียวกนั การเริ่มตน้ระบบจะใชเ้พ่ือเริ่มตน้ระบบไลบรารปัีจจุบนั ไลบรารท่ีีเลอืกเทา่นัน้ท่ีจะไดร้บัการ

เริ่มตน้ระบบ 
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ตวัเลอืกช่ือช่วยใหค้ณุสามารถปอ้นช่ือหอ้งสมดุของคณุโดยใชต้วัอกัษรและตวัเลข เลอืกตวัอกัษรท่ีตอ้งการ

ตัง้ช่ือหอ้งสมดุของคณุ จากนัน้แตะปุ่ มตกลงเพ่ือบนัทกึช่ือท่ีกาํหนดไว ้โปรดทราบวา่สามารถเขา้ถึง

ตวัอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ไดโ้ดยกดปุ่ มลกูศรขึน้ (Shift) ช่ือหอ้งสมดุมีความยาวจาํกดัท่ี 15 ตวัอกัษร 

 

เม่ือคณุเลอืกพิมพ ์คา่สาํหรบัไลบรารท่ีีใชง้านอยูใ่นปัจจุบนัจะถกูสง่ตามท่ีกาํหนดโดยการตัง้คา่ผลลพัธ์

รายงาน 

หมายเหต:ุ หากปิด BenchMike Pro ก่อนท่ีจะบนัทกึไลบรารท่ีีใชง้านอยู ่การเปลี่ยนแปลงทัง้หมดจะ

สญูหาย 

เม่ือคณุเลอืกบนัทกึ เมนจูะปรากฏขึน้เพ่ือขอใหค้ณุยืนยนัวา่คณุตอ้งการบนัทกึการเปลี่ยนแปลงท่ีคณุทาํ

กบัไลบรารท่ีีใชง้านอยู ่การเปลี่ยนแปลงใดๆ ท่ีคณุทาํกบัไลบรารท่ีีไม่ไดใ้ชง้านอยู ่

 

หากคณุทาํการเปลี่ยนแปลงการตัง้คา่ของคณุแลว้แตไ่ม่ไดบ้นัทกึการเปลี่ยนแปลงโดยการบนัทกึไลบราร ี

แถบช่ือเรื่องจะเนน้เป็นสแีดงดงัท่ีแสดง สแีดงจะไม่เปลี่ยนแปลงจนกวา่คณุจะบนัทกึไลบราร ี
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หมายเหต:ุ แถบช่ือเรื่องจะเนน้เป็นสแีดงเพ่ือเตือนใหค้ณุบนัทกึการเปลี่ยนแปลงในไลบรารี 

 

หากตอ้งการบนัทกึการเปลี่ยนแปลงของคณุไปยงัหอ้งสมดุท่ีมีอยูแ่ลว้ในหอ้งสมดุใหม่หรอืบนัทกึหอ้งสมดุ

ใหม่ใหแ้ตะตวัเลอืกบนัทกึเป็น คณุสามารถเปลี่ยนช่ือหอ้งสมดุและบนัทกึไปยงัหอ้งสมดุใดก็ไดจ้ากหนา้จอ

นี ้

ทางลดั: แตะบลอ็กช่ือหอ้งสมดุจากหนา้จอการวดัหลกัเพ่ือแสดงหนา้จอนี ้

 

หากตอ้งการยา้ยระหวา่งไลบราร ีใหแ้ตะตวัเลอืก "เลอืก" จากเมน ู"ตัง้คา่ไลบราร"ี เลื่อนดรูายการไลบรารี

เพ่ือเลอืกไลบรารท่ีีตอ้งการ การเลอืกไลบรารปัีจจุบนัจะคืนคา่การตัง้คา่ท่ีบนัทกึไว ้โดยเขียนทบัการ

เปลี่ยนแปลงท่ีไม่ไดบ้นัทกึท่ีคณุไดท้าํไว ้
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4.8 Settings Functions (ฟังกช์นัการตัง้คา่)   

แตะ การตัง้คา่ จากเมน ูการตัง้คา่ เพ่ือแสดงเมนท่ีูแสดง เมนนีูป้ระกอบดว้ยการตัง้คา่ท่ีไม่ซ ํา้ใครสาํหรบัแต่

ละไลบราร ี

หมายเหต:ุ คาํสั่งการตัง้คา่ไม่ซ ํา้ใครสาํหรบัแตล่ะไลบราร ีแตใ่ชร้ว่มกนัไดก้บัฟีเจอรท์ัง้หมดภายในไลบราร ี

ในการเขา้ถึงการตัง้คา่สาํหรบัรายงานท่ีพิมพ ์ใหเ้ลอืก การตัง้คา่ จากนัน้เลอืก การตัง้คา่ แลว้เลอืก รายงาน 

หนา้เหลา่นีช้่วยใหค้ณุกาํหนดการตัง้คา่สาํหรบัผลลพัธร์ายงานผา่นเครื่องพิมพด์อตเมทรกิซห์รอือิงคเ์จ็ท 

มีแท็บสามแท็บภายใต ้การตัง้คา่รายงาน จากแท็บ รายงาน คณุสามารถระบุประเภทของรายงานท่ีจะ

สรา้งได ้

หมายเหต:ุ รายงานตวัอยา่งอุปกรณแ์ละรายงานชิน้สว่นอุปกรณจ์ะพรอ้มใชง้านเฉพาะเม่ือคณุกาํลงัใช้

อุปกรณเ์ทา่นัน้ 

มีรายงานสี่ประเภทใหเ้ลอืกจากเมนนีู:้ 

 
Sample Report 

 Batch Report  

Fixture Sample Report 
Fixture Batch Report  

ใชแ้ท็บช่ือเรื่องนีเ้พ่ือปอ้นช่ือรายงานขอ้มลูของคณุท่ีตอ้งการ 
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จากแท็บเอาตพ์ตุ คณุสามารถตัง้คา่เครื่องพิมพภ์ายนอกสาํหรบัการพิมพร์ายงานได ้โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง 

คณุสามารถกาํหนดพอรต์เอาตพ์ตุท่ีจะใช ้และคณุสามารถเปิดใชง้าน/ปิดใชง้านการปอ้นแบบฟอรม์

รายงานและฟังกช์นัสว่นหวั/สว่นทา้ยของรายงานได ้

หมายเหต:ุ คณุสามารถเลอืกพอรต์ Serial 1, Serial USB, เครื่องพิมพ ์CUPS หรอืพอรต์ 

Ethernet 8003 สาํหรบัการพิมพร์ายงาน 

 

4.9 Reports ( รายงาน )  

ความแตกตา่งท่ีสาํคญัระหวา่งรายงานแบบแบตชแ์ละแบบตวัอยา่งคือ รายงานตวัอยา่งสามารถพิมพไ์ด้

เพียงครัง้เดียวตอ่ตวัอยา่ง ในขณะท่ีรายงานแบบแบตชส์ามารถพิมพไ์ดห้ลายครัง้โดยกดปุ่ มพิมพ ์รายงาน

ตวัอยา่งและแบบแบตชป์ระกอบดว้ยขอ้มลูจากการวดัชิน้สว่นเดียว หากเลอืกการวดัแบบตอ่เน่ืองสาํหรบั

รายงานตวัอยา่งและแบบแบตช ์(ภายใตแ้ท็บประเภทการตัง้คา่การวดั) การวดัจะดาํเนินการจนกวา่จะแตะ

ปุ่ มพิมพห์รอืจนกวา่จาํนวนการอ่านจะเทา่กบัคา่จาํนวนแบตช ์

รายงานตวัอยา่งอุปกรณแ์ละรายงานแบตชอ์ุปกรณจ์ะสรา้งขึน้เม่ือมีการวดัชิน้สว่นเดียวหลายครัง้ โดยทาํ

โดยอุปกรณ ์รายงานตวัอยา่งอุปกรณจ์ะพิมพเ์ม่ือสิน้สดุรอบการวดัชิน้สว่นแตล่ะรอบ รายงานแบตช์

อุปกรณจ์ะพิมพเ์ม่ือจาํนวนแบตชเ์ทา่กบัคา่จาํนวนชิน้สว่นหรอืเม่ือแตะปุ่ มพิมพ ์

ตอ่ไปนีคื้อตวัอยา่งรายงานสี่ประเภท 

• รายงานตวัอยา่งและแบตชท่ี์ตามมาจะใชเ้ม่ือวดัตวัอยา่งดว้ย V-Block หรอือุปกรณว์ดัแบบงา่ยๆ 

อ่ืนๆ โดยจะพิมพห์ลงัจากวดัทัง้หมดแลว้โดยแตะปุ่ มพิมพ ์• สามารถสรา้งรายงานตวัอยา่งอุปกรณแ์ละชุด

อุปกรณท่ี์แสดงไดเ้ม่ือใชอุ้ปกรณแ์บบใชมื้อหรอืแบบอจัฉรยิะ 
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4.9.1 Sample Report (รายงานตวัอยา่ง)  

รายงานตวัอยา่งไดร้บัการออกแบบมาสาํหรบัการใชง้านในการวดัชิน้สว่นหลายสว่นในครัง้เดียว 

หมายเหต:ุ อนญุาตใหพิ้มพข์อ้ความในบรรทดั Title (แสดงเป็น "ขอ้มลูของคณุท่ีน่ี") ไดส้งูสดุ 31 

ตวัอกัษร 

หมายเหต:ุ สว่นหวัเป็นทางเลอืกและสามารถเปิดหรอืปิดไดใ้นหนา้ Report Setup/Output 

หมายเหต:ุ รายงานนีจ้ะพิมพส์าํหรบัแตล่ะฟีเจอรท่ี์แทรกในไลบราร ีทาํใหต้อ้งเพ่ิมหมายเลขฟีเจอรล์งใน

สว่นหวัของรายงาน สามารถพิมพร์ายงานนีไ้ดห้ลายครัง้โดยเลอืก Print บนเมนแูบบเลื่อนลงไอคอน 

Mode 
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4.9.2 Batch Report  (รายงานชุด)  

รายงานชุดเป็นรายงานคูก่นักบัรายงานตวัอยา่งท่ีแสดงในหนา้ก่อนหนา้ รายงานสรุปผลทางสถิติสาํหรบั

ชิน้สว่นท่ีวดัทัง้หมด ดงัท่ีแสดงในตวัอยา่งดา้นลา่ง 

หมายเหต:ุ บรรทดัช่ือเรื่อง (แสดงเป็น "ขอ้มลูของคณุท่ีน่ี") อนญุาตใหมี้อกัขระไดส้งูสดุ 31 ตวั 

หมายเหต:ุ สว่นหวัเป็นทางเลอืกและสามารถเปิดหรอืปิดไดใ้นหนา้การตัง้คา่/เอาตพ์ตุรายงาน 

หมายเหต:ุ รายงานนีจ้ะพิมพส์าํหรบัแตล่ะฟีเจอรท่ี์แทรกในไลบราร ีทาํใหต้อ้งเพ่ิมหมายเลขฟีเจอรล์งใน

สว่นหวัรายงาน รายงานนีส้ามารถพิมพไ์ดห้ลายครัง้โดยเลอืกพิมพใ์นเมนแูบบเลื่อนลงไอคอนโหมด 
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4.9.3 Fixture Sample Report (รายงานตวัอยา่งอุปกรณ)์  

รายงานตวัอยา่งอุปกรณไ์ดร้บัการออกแบบมาเพ่ือใชก้บัอุปกรณก์าํหนดตาํแหนง่ชิน้สว่นอตัโนมติั เช่น 

อุปกรณจ์บัยดึแบบหมนุอตัโนมติั รายงานนีจ้ะพิมพโ์ดยอตัโนมติัหนึ่งครัง้เม่ือสิน้สดุรอบการวดัอุปกรณ ์

โปรดทราบวา่ไม่มีสว่นหวัสาํหรบัรายงานนี ้

หมายเหต:ุ อนญุาตใหมี้อกัขระไดส้งูสดุ 31 ตวัในบรรทดัช่ือเรื่อง (แสดงเป็น “ขอ้มลูของคณุท่ีน่ี”) 
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4.9.4 Fixture Batch Report  (รายงานชุดอุปกรณติ์ดตัง้)  

รายงานชุดอุปกรณติ์ดตัง้เป็นรายงานเสรมิของรายงานตวัอยา่งอุปกรณติ์ดตัง้ท่ีแสดงในหนา้ก่อนหนา้ 

รายงานนีส้รุปผลทางสถิติสาํหรบัชิน้สว่นท่ีวดัทัง้หมด 

หมายเหต:ุ อนญุาตใหใ้สข่อ้ความในบรรทดัหวัเรื่อง (แสดงเป็น “ขอ้มลูของคณุท่ีน่ี”) ไดส้งูสดุ 31 

ตวัอกัษร 

 

4.9.6 Serial Data Out Format   (รูปแบบขอ้มลูอนกุรมออก)  

เมนรููปแบบขอ้มลูอนกุรมออกยงัสามารถเขา้ถึงแท็บรูปแบบขอ้มลู การไหลของขอ้มลู และรูปแบบตวัเลข 

ซึ่งช่วยใหเ้ปลี่ยนรูปแบบของขอ้มลูเอาตพ์ตุอนกุรมไดอ้ยา่งงา่ยดาย คา่ขอ้มลูจาํนวนมากสามารถสง่ผา่น

พอรต์อนกุรมได ้ดงัรายการดา้นลา่ง: 
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หมายเหต:ุ คา่ขอ้มลูเอาตพ์ตุอนกุรมเลอืกไดจ้ากเมนตูัง้คา่ - ขอ้มลู... และแตล่ะรายการจะมีเมนขูองตวัเอง 

เลอืกตวัเลอืกท่ีตอ้งการจากเมนนูัน้เพ่ือเปิดใชง้านการสง่รายการจากพอรต์อนกุรม 

ตวัเลอืกพารามิเตอรจ์ากแท็บรูปแบบขอ้มลูแสดงอยูด่า้นลา่ง โปรดทราบวา่ตอ้งตัง้คา่พอรต์อนกุรม #1 

หรอื USB อนกุรมตามท่ีอธิบายไวใ้นพอรต์อนกุรม #1 

 

Serial Port #1. 

 

แท็บท่ีสองภายใต ้Serial Output Format ช่วยใหค้ณุควบคมุการไหลของขอ้มลูไปยงัเอาตพ์ตุ

แบบอนกุรมได ้คณุสามารถเปิดหรอืปิดคณุสมบติั Autosend กาํหนดช่วงเวลาขัน้ตํ่าสาํหรบั Auto-

send และเลอืกอกัขระคาํขอจากการตัง้คา่เริ่มตน้ได ้อกัขระคาํขอการวดัสามารถสง่ไปยงั 

BenchMike Pro เพ่ือเริ่มกระบวนการวดัจากระยะไกลได ้ฟังกช์นันีต้อ้งเปิดใชง้านในการตัง้คา่พอรต์
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อนกุรมจากเมน ูSetup → System → Communication Ports ตวัเลอืกสาํหรบัอกัขระคาํ

ขอการวดั ไดแ้ก:่ 

• CR (ASCII 013) 

• ENQ (ASCII 005 

- (ASCII 063) 

 

หมายเหต:ุ ตวัเลอืกอกัขระคาํขอวดัจะปรากฏเฉพาะสาํหรบัตวัเลอืก Serial 1 หรอื Serial USB 

เทา่นัน้ ไม่ใช่สาํหรบัการเช่ือมตอ่อีเทอรเ์น็ต ดงัท่ีแสดง 

หนา้จอนีช้่วยใหค้ณุแสดงเครื่องหมาย +/- ไวข้า้งหนา้คา่ตวัเลขท่ีสง่ผา่นพอรต์ซีเรยีล หากไม่ไดเ้ลอืก จะมี

เพียงตวัเลขติดลบเทา่นัน้ท่ีจะรวมเครื่องหมายไว ้โปรดทราบวา่ตวัเลอืกท่ีสองใชเ้พ่ือเปลี่ยนรูปแบบของ

ขอ้มลูท่ีสง่ เม่ือเลอืกแลว้ จะมีการใชจุ้ดเพ่ือระบุจุดทศนิยมในขอ้มลู หากไม่ไดเ้ลอืก จะใชเ้ครื่องหมาย

จุลภาค 

หมายเหต:ุ การตัง้คา่เหลา่นีจ้ะสง่ผลตอ่รูปแบบของขอ้มลูท่ีสง่ผา่นพอรต์ซีเรยีลเทา่นัน้ โปรดทราบวา่

ตวัเลอืกท่ีสองนัน้ใชไ้ดเ้ฉพาะกบัผูใ้ชท่ี้ไม่ใช่ภาษาองักฤษเทา่นัน้ ในขณะท่ีภาษาองักฤษใชจุ้ดเพ่ือระบุจุด

ทศนิยม ภาษาอ่ืนบางภาษาจะใชเ้ครื่องหมายจุลภาค และผูใ้ชเ้หลา่นัน้อาจตอ้งการเปลี่ยนแปลงการตัง้คา่

นีต้ามขอ้กาํหนดของซอฟตแ์วรร์วบรวมขอ้มลู 
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4.9.7 SQC Batch Setup  (การตัง้คา่ชุด SQC)  

โปรดทราบวา่หนา้การตัง้คา่ชุด SQC ช่วยใหค้ณุกาํหนดคา่จาํนวนชุดและตดัสนิใจวา่จะลา้งขอ้มลูและ/

หรอืพิมพร์ายงานเม่ือสิน้สดุชุดหรอืไม่  

 

 

4.9.8 Environmental Compensation Setup (การตัง้คา่การชดเชยสิ่งแวดลอ้ม) 

แท็บการ Thermal Compensation Setup ตัง้คา่การชดเชยความรอ้นช่วยใหค้ณุกาํหนดขอ้มลูอุณหภมิู

ได ้เพ่ือให ้BenchMike Pro ชดเชยความแตกตา่งของอุณหภมิูโดยอตัโนมติั เม่ือเปิดใชง้านการ

ชดเชยความรอ้น ไอคอนเทอรโ์มมิเตอรจ์ะปรากฏขึน้เหนือไอคอนชิน้สว่นท่ีมมุซา้ยบนของหนา้จอ การวดั

ทัง้หมดจะเป็นคา่เชิงทฤษฎีท่ีอา้งอิงถึง "อุณหภมิูมาตรฐาน" 

แท็บ Barometric Compensation Setup  การตัง้คา่การชดเชยความกดอากาศจะแสดงคา่ความกดอากาศ

จรงิ ความดนัในเวลาสอบเทียบจะแสดงเป็นการเปรยีบเทียบกบัความดนัจรงิในเวลาท่ีวดั คา่การชดเชยการ

สอบเทียบความกดอากาศจะถกูปอ้นเม่ือเจา้หนา้ท่ีบรกิารท่ีมีคณุสมบติัสอบเทียบเครื่อง 

57

 



 

 

แท็บ Optical Plate Compensation Setup การตัง้คา่การชดเชยแผน่ออปติคอลจะแสดง

อุณหภมิูของแผน่ออปติคอล ซึ่งเป็นคา่ "อ่านอยา่งเดียว" จากเซ็นเซอรบ์นแผน่ออปติคอล อุณหภมิู CPU 

คือคา่ "อ่านอยา่งเดียว" ของอุณหภมิูของคอมพิวเตอรภ์ายใน BenchMike Pro 
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4.9.9 Units/Res/Rounding  (หนว่ย/ความละเอียด/การปัดเศษ)  

หนา้จอ (Units screen)หนว่ยใชเ้พ่ือกาํหนดหนว่ยการวดัท่ีแสดงท่ีดา้นลา่งของจอแสดงผลการวดั

หลกั ตวัเลอืกไดแ้ก่ เซนติเมตร มิลลเิมตร ไมโครนิว้ นิว้ และไมโครครอน นอกจากนีย้งัสามารถเขา้ถึงเมนู

การตัง้คา่หนว่ยไดโ้ดยแตะไอคอนหนว่ยท่ีดา้นลา่งขวาของจอแสดงผลการวดัหลกั 

 

แท็บท่ีสองช่วยใหค้ณุกาํหนดคา่ความละเอียด (Resolution) และการปัดเศษ จาํนวนหลกัท่ีมี

นยัสาํคญั (ตัง้แต ่X.1 ถึง X.123456) จะแสดงสาํหรบัคา่การวดัแตล่ะคา่ตามพารามิเตอรค์วาม

ละเอียด คณุอาจตอ้งการเปลีย่นแปลงคา่นีต้ามหนว่ยการวดัท่ีใช ้การวดัจะถกูปัดเศษใหต้รงกบัความ

ละเอียดท่ีระบุตามพารามิเตอรก์ารปัดเศษ คา่สามารถปัดเศษเป็นคา่ท่ีใกลเ้คียงท่ีสดุ เป็นคา่คูท่ี่ใกลเ้คียง

ท่ีสดุ เป็น 0 หรอื 5 ท่ีใกลเ้คียงท่ีสดุ หรอืปิดการปัดเศษได้ 

 

หมายเหต:ุ สามารถเปลี่ยนหนว่ยไดจ้ากฟังกช์นัตัง้คา่-การตัง้คา่ 
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4.10 Feature Functions  (ฟังกช์นัคณุลกัษณะ)  

คณุลกัษณะจะคลา้ยกบัไลบราร ีตรงท่ีสามารถบนัทกึและจดัเก็บการตัง้คา่ไวเ้พ่ือใชซ้ ํา้ได ้อยา่งไรก็ตาม 

คณุลกัษณะจะแตกตา่งจากไลบรารตีรงท่ีช่วยใหค้ณุพฒันาการตัง้คา่ท่ีซบัซอ้นยิ่งขึน้สาํหรบัแอปพลเิคชนั

ของคณุได ้คณุลกัษณะช่วยใหค้ณุเช่ือมโยงขอ้มลูระหวา่งกนั ซึ่งแตกตา่งจากไลบรารท่ีีทาํงานแยกกนั 

ไลบรารแีตล่ะแหง่สามารถจดัเก็บคณุลกัษณะไดส้งูสดุ 32 รายการ 

 

หมายเหต:ุ คาํสั่งคณุลกัษณะจะมีลกัษณะเฉพาะสาํหรบัแตล่ะคณุลกัษณะภายในแตล่ะไลบราร ี

หากตอ้งการสลบัไปมาระหวา่งฟีเจอรต์า่งๆ คณุสามารถเลอืกไอคอนฟีเจอรท่ี์มมุขวาบนของหนา้จอสมัผสั

ได ้เมนฟีูเจอรช์่วยใหค้ณุสลบัไปมาระหวา่งคา่ขอ้มลูและกราฟของขอ้มลูท่ีวดัได ้

 

จาก Advance คณุสามารถกาํหนดเง่ือนไขท่ีจะทาํให ้BenchMike Pro ดาํเนินการไปยงัฟีเจอร ์

ถดัไปได ้นอกจากนีย้งัสามารถกาํหนดเวลาหนว่งสาํหรบัจุดประสงคนี์ไ้ดอี้กดว้ย เมนแูบบเลื่อนลง 

Advance จะแสดงรายการเง่ือนไขท่ีเป็นไปได ้เช่น: 
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• Go: Advance when go is issued 

• End of Measurement: Advance when a measurement is done 

• End of Measurement (in Limits): Advance when a 

measureful measurement is in the defined limits 

• Manual: Advance with digital inputs or when you select a new 
feature 

ฟังกช์นั Insert Copy จะคดัลอกฟีเจอรปั์จจุบนัและแทรกเขา้ไปหลงัจากฟีเจอรส์ดุทา้ย สามารถ

กาํหนดฟีเจอรไ์ดส้งูสดุ 32 ฟีเจอร ์

 

ฟังกช์นัลบ (Delete function)จะลบฟีเจอรปั์จจุบนั คณุจะถกูขอใหย้ืนยนัวา่คณุตอ้งการลบฟีเจอรนี์ ้

หรอืไม ่

ทางลดั: แตะหมายเลขฟีเจอร ์(แสดงท่ีน่ีเป็น F01) เพ่ือแสดงหนา้จอนี ้
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คณุสามารถสรา้งฟีเจอรใ์หม่ไดโ้ดยใชฟั้งกช์นั Insert New โดยคา่เริ่มตน้ ฟีเจอรใ์หม่จะถกูสรา้งขึน้ใน

ไลบรารปัีจจบุนัตามฟีเจอรปั์จจุบนั คณุจะถกูขอใหย้ืนยนัวา่คณุตอ้งการสรา้งฟีเจอรใ์หม ่

 

หากตอ้งการยา้ยระหวา่งฟีเจอรต์า่งๆ ใหแ้ตะตวัเลอืกเลอืก คณุสามารถเลอืกท่ีจะเลื่อนไปขา้งหนา้หรอืขา้ง

หลงัผา่นฟีเจอรต์า่งๆ ท่ีคณุไดก้าํหนดไว ้

 

ดว้ยฟังกช์นั Sequence คณุสามารถกาํหนดลาํดบัของการทาํงานฟีเจอรต์า่งๆ ได ้คณุสามารถเลอืก 

Sequential หรอื Simultaneous Sequence ไดด้งัท่ีแสดง 

ในโหมด Sequential การวดัจะดาํเนินการเฉพาะฟีเจอรปั์จจุบนัเทา่นัน้ 

ในโหมด Simultaneous ฟีเจอรท์ัง้หมดในไลบรารปัีจจุบนัจะทาํการวดัและแสดงผลลพัธพ์รอ้มกนั 

ดว้ยเหตนีุ ้ฟีเจอรท์ัง้หมดสาํหรบัโหมด Simultaneous จะใชป้ระเภทการวดัท่ีกาํหนดไวใ้นฟีเจอร ์1 

การตัง้คา่การวดัอุปกรณจ์ากฟีเจอร ์1 จะใชใ้นโหมด Simultaneous ดว้ยเช่นกนั 
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4.11 Measurement Functions  (ฟังกช์นัการวดั)  

เม่ือเลอืกตวัเลอืกการวดั คณุสามารถกาํหนดนิพจน ์การตัง้คา่สาํหรบัอุปกรณ ์ประเภทการวดั การตัง้คา่

แบบปกติ/ขีดจาํกดั/ความคลาดเคลื่อน คา่ปกติแบบลอยตวั และคา่หลกัของผูใ้ช ้เม่ือมีฟีเจอรห์ลายรายการ 

การตัง้คา่การวดัจะไม่ซ ํา้กนัสาํหรบัแตล่ะฟีเจอร ์

หมายเหต:ุ คาํสั่งการวดัจะไม่ซ ํา้กนัสาํหรบัแตล่ะฟีเจอรภ์ายในแตล่ะไลบราร ี
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4.11.1 Expression Editor (ตวัแกไ้ขนิพจน)์  

คณุสามารถกาํหนดสมการ  (Ex-pression Editor)หรอืการคาํนวณท่ีตอ้งการไดด้ว้ยตวัแกไ้ขนิพจน ์

ไม่สามารถเปลี่ยนนิพจนเ์ริ่มตน้สาํหรบัประเภทการวดัท่ีกาํหนดไวล้ว่งหนา้ทัง้หมดได้  

 

4.11.2  Fixtures Menu ( เมน ูFixtures)  

เมน ูControl ช่วยใหค้ณุสามารถเขา้ถึงหนา้การตัง้คา่การวดั Fixture ได ้

จาก Fixture 1 และ Fixture 2 คณุสามารถควบคมุการตัง้คา่การวดั Fixture และเขา้ถึงการตัง้

คา่สาํหรบั Fixture ตา่งๆ ได ้

 

เม่ือคณุเลอืก Control เมน ูFixture Measurement Setup จะปรากฏขึน้ ใชร้ายการ Use 

Fixture to Collect Data เพ่ือกาํหนดวา่อุปกรณจ์ะทาํงานอยา่งไรในระหวา่งการวดั โปรดทราบ

วา่รายการนีจ้ะเปิดใชง้านไดห้ากมีอุปกรณท่ี์ตอ่อยูอ่ยา่งนอ้ยหนึ่งชิน้ทาํงานดว้ยระบบมอเตอร ์อุปกรณท่ี์ใช้

ในการรวบรวมขอ้มลูเป็นอุปกรณห์ลกัในการรบัคา่การอ่าน 
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หากใชอุ้ปกรณท่ี์ทาํงานดว้ยระบบมอเตอร ์คณุสามารถเลอืกให ้BenchMike Pro วดัคา่โดยอตัโนมติั 

(ตามคา่ตาํแหนง่และการเคลื่อนท่ีของคณุ) ดว้ยตนเอง หรอืตอ่เน่ือง อุปกรณท่ี์ไม่ใชม้อเตอรร์องรบัเฉพาะ

โหมดแมนนวลเทา่นัน้ 

 

 

อุปกรณก์าํหนดตาํแหน่งอัตโนมัต ิ(Auto positioning fixtures)   

อุปกรณท่ี์ใชส้าํหรบักาํหนดตาํแหนง่อตัโนมติัเป็นอุปกรณร์องของอุปกรณท่ี์กาํลงัรวบรวมขอ้มลู อุปกรณจ์ะ

เคลื่อนท่ีระหวา่งการวดั ตวัเลอืกนีจ้ะเปิดใชง้านไดห้ากอุปกรณท่ี์ติดมาทัง้สองตวัทาํงานดว้ยมอเตอร ์การ

วดัจะเริ่มตน้ดว้ยคาํสั่ง Go เม่ือสิน้สดุช่วงเวลาเฉลี่ยแตล่ะช่วง (กาํหนดไวใ้นการตัง้คา่การวดั) อุปกรณจ์ะ

หมนุไปยงัตาํแหนง่ถดัไปและบนัทกึขอ้มลูการวดั จาํนวนการวดัอาจอยูร่ะหวา่ง 2 ถึง 360 และสามารถ

ปอ้นเป็นจาํนวนตาํแหนง่หรอืเป็นการเพ่ิมเชิงมมุระหวา่งตาํแหนง่ได ้การวดัจะไม่เกิดขึน้ระหวา่งการหมนุ 

 

อุปกรณห์มุนแบบแมนนวล (Manual rotating fixtures)   

การวดัจะเริ่มตน้ดว้ยคาํสั่ง Go เม่ือสิน้สดุระยะเวลาเฉลี่ยแตล่ะช่วง (ตามท่ีกาํหนดในการตัง้คา่การวดั) 

ผูใ้ชจ้ะไดร้บัแจง้ใหห้มนุตวัอยา่งไปยงัตาํแหนง่ถดัไปและกด Go เพ่ือทาํการวดัครัง้ตอ่ไป การแสดงผล

แบบกราฟิกจะไม่พรอ้มใชง้านในโหมดนีเ้น่ืองจากไม่สามารถระบุตาํแหนง่ไดอ้ยา่งนา่เช่ือถือ เวน้แตว่า่

อุปกรณจ์ะมีตวัเขา้รหสัตาํแหนง่ 

65

 



เม่ือเลอืกอุปกรณเ์ชิงเสน้เป็นอุปกรณก์าํหนดตาํแหนง่ ตวัเลอืก "Feature" จะปรากฏขึน้ ตวัเลอืกนีจ้ะ

อนญุาตใหผู้ใ้ชป้อ้นตาํแหนง่เฉพาะสาํหรบัอุปกรณไ์ด ้ตาํแหนง่จรงิจะถกูปอ้นโดยใชห้นา้ Feature 

Fixture Position 

 

 

ต่อเน่ือง (Continuous Move and Measure) 

สาํหรบัโคมไฟหมนุอตัโนมติั automatic rotating fixtures: การวดัจะเริ่มตน้ดว้ยคาํสั่ง Go 

การวดัจะถกูบนัทกึในขณะท่ีโคมไฟหมนุ โหมดนีใ้ชเ้พ่ือบนัทกึคา่สงูสดุ คา่ตํ่าสดุ หรอืคา่สงูสดุ-ตํ่าสดุ 

(Diff) ผูใ้ชป้อ้นความเรว็และปรมิาณการหมนุ การแสดงผลแบบกราฟิกไม่พรอ้มใชง้านในโหมดนี ้

แท็บตาํแหนง่ Position tab  ช่วยใหค้ณุกาํหนดจาํนวนตาํแหนง่ (ตัง้แต ่2 ถึง 360) หรอืจาํนวน

องศาของการหมนุ (ตัง้แต ่1 ถึง 360) คณุยงัสามารถเลอืกคา่องศาการหมนุทัง้หมดไดด้งันี:้ 360, 

180 หรอืคา่ท่ีกาํหนดเอง โปรดทราบวา่มีสี่โหมด 
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บทที ่5  

การโปรแกรมตัง้ค่าขั้นสูง 

 (Advanced Capabilities) 
5.1 Expression Editor 

Expression Editor ช่วยใหค้ณุคาํนวณคา่ตามขอ้มลูท่ีรวบรวมโดย BenchMike Pro นิพจน์

แตล่ะนิพจนท่ี์คณุกาํหนดจะเช่ือมโยงกบัฟีเจอรท่ี์สรา้งนิพจนน์ัน้ 

ดงัท่ีแสดงบนหนา้จอทางดา้นขวา คณุสามารถคดัลอก ตดั แกไ้ข ลบ แทรก วาง ยา้ย และกูคื้นนิพจนจ์าก

คา่เริ่มตน้จากโรงงานได ้

ในการเขา้ถึงหนา้นี ้ใหเ้ลอืกไอคอนการตัง้คา่ จากนัน้เลอืกการวดั แลว้เลอืกนิพจน ์

นิพจนจ์ะไดร้บัการประเมินเม่ือฟีเจอรท่ี์มีนิพจนอ์ยูใ่นโหมด Go 

ตอ่ไปนีคื้อตวัอยา่งนิพจนท่ี์ถกูตอ้งสองตวัอยา่ง: 

f1.size = seg[2] + f1.size.offset 

f1.pos = (seg[1] - seg[3]) / 2.0 
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5.1.1 องคป์ระกอบของนิพจน ์

5.1.1.1 ตวัดาํเนินการ 

ตวัดาํเนินการจะไดร้บัการประเมินตามลาํดบัความสาํคญั การคณูและการหารจะมีลาํดบัความสาํคญัสงู

กวา่การบวกและการลบ จึงจะไดร้บัการประเมินก่อน ในกรณีท่ีตวัดาํเนินการมีลาํดบัความสาํคญัเทา่กนั 

นิพจนจ์ะไดร้บัการประเมินจากซา้ยไปขวา 

 

เช่น 

4 + 2 * 9 = (2 คณูดว้ย 9) แลว้บวก 4 

28 / 3 * 9 = (28 หารดว้ย 3) แลว้คณูดว้ย 9 

5.1.1.2 คา่คงท่ี 

คา่คงท่ีทัง้หมดถือเป็นคา่จุดลอยตวั แมว้า่จะปอ้นโดยไม่มีจุดทศนิยม คา่คงท่ีสามารถใชไ้ดท้กุท่ีภายใน

นิพจน ์และจะถกูจดัเก็บในความแม่นยาํจุดลอยตวัสองเทา่ ตวัอยา่งเช่น 

f1.size = seg[2] + 0.0005 

tsize = f1.size + ((f2.size*0.349) - 0.000032) 
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5.2 ความสามารถข้ันสูงของหน้าจอ 

BenchMike Pro ยงัมีความสามารถขัน้สงูของหนา้จออีกดว้ย ความสามารถเหลา่นีช้่วยใหค้ณุแสดง

รายการขอ้มลูไดส้งูสดุถึง 32 รายการในพืน้ท่ีแสดงขอ้มลูของหนา้จอ เม่ือเลอืกรายการขอ้มลูมากกวา่สี่

รายการสาํหรบัการแสดง แถบเลื่อนจะปรากฏขึน้ท่ีดา้นขวาของหนา้จอเพ่ือใหค้ณุสามารถเลื่อนผา่น

รายการท่ีเลอืกได ้

เม่ือเปิดใชง้านการตรวจสอบความคลาดเคลื่อนสาํหรบัรายการขอ้มลูท่ีแสดง รายการขอ้มลูจะเลื่อนเขา้มา

ดโูดยอตัโนมติัหากตรวจพบเง่ือนไขท่ีกาํหนดโดยการเลื่อนการแสดงผล เง่ือนไขเหลา่นีคื้อ: ความคลาด

เคลื่อนของคาํเตือนเทา่นัน้ ความคลาดเคลื่อนของการปฏิเสธเทา่นัน้ ความคลาดเคลื่อนของคาํเตือนหรอื

ปฏิเสธ และไม่เคย 

5.2.1 การเขา้ถงึความสามารถขัน้สงู 

ทาํตามขัน้ตอนเหลา่นีเ้พ่ือเขา้ถึงความสามารถขัน้สงูเหลา่นี  ้

1. แตะไอคอนสถานะ (แสดง OK, Err หรอื !) จากหนา้จอหลกั 

2. แตะปุ่ มเก่ียวกบั 

3. แตะปุ่ มกาํหนดคา่ 

4. ปอ้นรหสัผา่น รหสัผา่นเริม่ตน้คือ 000000 

5. เลอืกแท็บหนา้จอ ตรวจสอบใหแ้นใ่จวา่ไดท้าํเครื่องหมายท่ีช่องการดาํเนินการหนา้จอขัน้สงูเพ่ือเปิดใช้

งานความสามารถเหลา่นี ้คลกิตกลง  
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6. จากหนา้จอแสดงขอ้มลูหลกั ใหแ้ตะรายการขอ้มลูใดๆ ท่ีอยูต่รงกลางหนา้จอ เมนใูหม่จะปรากฏขึน้

ตามท่ีแสดง 

ฟังกช์นัขยายจะขยายขอ้มลูหนึ่งบรรทดัใหม้องเห็นไดจ้ากระยะไกล ฟังกช์นัลบจะลบบรรทดัขอ้มลูท่ีแตะ 

และบรรทดัดา้นลา่งจะเลือ่นขึน้หนึ่งบรรทดั 

ฟังกช์นัแกไ้ขจะเปิดหนา้แกไ้ขขอ้มลูการแสดงผลและใชใ้นการแกไ้ขบรรทดัขอ้มลูท่ีมีอยู ่คณุสมบติัทัง้สามท่ี

เก่ียวขอ้งกบัรายการขอ้มลูนีส้ามารถเปลี่ยนแปลงไดด้งันี ้สามารถตัง้คา่ประเภทเป็นขอ้มลูหรอืตวัแปรได ้

สามารถตัง้คา่แหลง่ท่ีมาเป็นหมายเลขคณุลกัษณะใดก็ไดต้ัง้แต ่1 ถึง 32 สามารถตัง้คา่รายการเป็น

คา่เฉลี่ย จาํนวน การเบี่ยงเบน ความแตกตา่ง/TIR ขีดจาํกดัการปฏิเสธท่ีตํ่ากวา่ ความคลาดเคลื่อนของ

การปฏิเสธท่ีตํ่ากวา่ ขีดจาํกดัการเตือนท่ีตํ่ากวา่ ความคลาดเคลื่อนของการเตือนท่ีตํ่ากวา่ คา่สงูสดุ คา่

ตํ่าสดุ คา่ท่ีกาํหนด ตาํแหนง่ ออฟเซ็ตตาํแหนง่ ขนาด ออฟเซ็ตขนาด คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน ขีดจาํกดัการ

ปฏิเสธดา้นบน ความคลาดเคลือ่นของการปฏิเสธดา้นบน ขีดจาํกดัการเตือนดา้นบน ความคลาดเคลื่อน

ของการเตือนดา้นบน 

ฟังกช์นัแทรกจะเปิดหนา้แกไ้ขขอ้มลูการแสดงผลและใชใ้นการแทรกบรรทดัขอ้มลูก่อนหรอืหลงับรรทดัท่ี

เลอืก ฟังกช์นัยา้ยจะจดัเรยีงลาํดบับรรทดัในหนา้ขอ้มลูหลกัใหม่ คณุสามารถยา้ยบรรทดัขอ้มลูท่ีเลอืกขึน้

หนึ่งบรรทดั ลงหนึ่งบรรทดั ไปท่ีดา้นบนหรอืดา้นลา่ง หากรายการใดรายการหนึ่งท่ีเลอืกใหแ้สดงมาจาก

ฟีเจอรอ่ื์น รายการดงักลา่วจะถกูระบุดว้ยหมายเลขฟีเจอรท์างดา้นขวาของปา้ยขอ้มลู 

หากคณุตอ้งการเปลี่ยนแปลงหรอืปิดใชง้านฟังกช์นัหนา้จอเหลา่นี ้ใหท้าํซ ํา้ขัน้ตอนเหลา่นีต้ามตอ้งการ 
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5.2.2 ความสามารถในการแสดงการตรวจสอบความคลาดเคลือ่นและขีดจาํกดั 

หากกาํหนดคา่การตรวจสอบความคลาดเคลื่อนหรอืขีดจาํกดัสาํหรบัรายการขอ้มลู และรายการนัน้ไม่อยู่

บนหนา้จอเม่ือเกิดสญัญาณเตือน รายการนัน้จะเลื่อนเขา้มาดโูดยอตัโนมติั 

5.3 การวดัแบบกาํหนดเอง 

BenchMike Pro มีประเภทการวดั 18 ประเภทดงัท่ีแสดงไว ้เม่ือคณุตอ้งการวดัหรอืคาํนวณขนาด

อ่ืนนอกเหนือจาก 17 ประเภทแรกในรายการนี ้คณุสามารถใชป้ระเภทการวดัแบบกาํหนดเองเพ่ือกาํหนด

ขนาดของคณุเองได ้
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หากตอ้งการเขา้ถึงตวัช่วยสรา้งการวดัแบบกาํหนดเอง ใหเ้ลอืก การตัง้คา่ (Setup) จากนัน้เลอืก การวดั 

จากนัน้จึงเลอืก การวดั จากนัน้เลอืกแท็บ กาํหนดเอง (Custom) หนา้จอท่ีแสดงจะปรากฏขึน้ 

 

คณุสามารถเขา้ถึงหนา้ท่ีแสดงไดโ้ดยเลอืกปุ่ ม แกไ้ข (Edit)แทนตวัช่วยสรา้ง (Wizard)จากหนา้จอ 

การตัง้คา่การวดัแบบกาํหนดเอง โปรดทราบวา่สว่นตา่งๆ ทัง้หมดท่ีสอดคลอ้งกบัการเลอืกของคณุในหนา้

ก่อนหนา้จะถกูระบุ เลอืกสว่นท่ีตอ้งการ และใชปุ้่ ม คณุสมบติั หากจาํเป็น เพ่ือปรบัแตง่การวดันี ้

 

หากคณุเลอืก Custom Wizard จะมีการแสดงหนา้ตา่งๆ หลายหนา้ โดยแตล่ะหนา้จะใหค้ณุเลอืก

การตัง้คา่สาํหรบัการวดัของคณุได ้สามารถใช ้Part Wizard ไดก้บัผลติภณัฑท่ี์มีขนาดนอ้ยกวา่ 58 
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สว่น ด ูการวดัผลติภณัฑด์ว้ย หากคณุตอ้งการสรา้งการวดัแบบกาํหนดเองโดยใชชิ้น้สว่นตวัอยา่ง ใหเ้ลอืก 

Measure Part Sample (ตวัอยา่งการวดั) ตวัช่วยจะแนะนาํคณุตลอดกระบวนการในการเลอืก

สว่นท่ีตอ้งการโดยอิงจากตวัอยา่งท่ีคณุวางไวใ้นพืน้ท่ีการวดัของ BenchMike Pro 

 

 

หากคณุตอ้งการปอ้นคาํจาํกดัความของการวดัแบบกาํหนดเองดว้ยตนเอง หนา้จอเหลา่นีจ้ะปรากฏขึน้ 

ดว้ยการวดัแบบกาํหนดเอง คณุสามารถสั่งให ้BenchMike Pro วดัและแสดงสว่นมืด (บรเิวณท่ีแสง

เลเซอรไ์ม่ถึงตวัรบัของ BenchMike Pro) สว่นแสง (บรเิวณท่ีแสงเลเซอรไ์ปถึงตวัรบั) หรอืทัง้สอง

อยา่ง 

หากผลติภณัฑข์องคณุเป็นแบบโปรง่ใส คณุสามารถเปลี่ยนตรรกะของ BenchMike Pro เพ่ือให้

แนใ่จวา่แสงท่ีลอดผา่นผลติภณัฑจ์ะไม่สง่ผลเสยีตอ่การวดั หากผลติภณัฑข์องคณุไม่โปรง่ใส ขอแนะนาํให้

คณุเลอืกตวัเลอืกไม่โปรง่ใส 
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ดว้ยหนา้นี ้คณุสามารถให ้BenchMike ระบุจาํนวนเซกเมนตใ์นพืน้ท่ีการวดัได ้

สามารถกาํหนดการวดัแบบกาํหนดเองไดค้รัง้ละหนึ่งรายการตอ่ฟีเจอรเ์ทา่นัน้ 

5.3.1 คณุสมบติัการวดัแบบกาํหนดเอง 

หนา้จอนีช้่วยใหค้ณุตัง้คา่ประเภทการวดัดว้ยตนเอง เลอืกตวัเลอืกขอบอา้งอิงใหต้รงกบัการตัง้คา่ทาง

กายภาพของคณุ 

 

5.4 การใชส้วิตชเ์หยียบ (Using a Footswitch) 

สามารถใชส้วิตชเ์หยียบเพ่ือเปิดใชง้านฟังกช์นั BenchMike Pro ไดโ้ดยไม่ตอ้งสมัผสั 

BenchMike Pro เอง เช่ือมตอ่ขัว้ตอ่ DB-25 ของสวิตชเ์หยียบกบัปลัก๊ DB-25 ท่ีดา้นหลงัของ 

BenchMike Pro ท่ีติดปา้ยวา่ DIGITAL I/O ควรเช่ือมตอ่สวิตชเ์หยียบระหวา่งพิน 2 และพิน 

12 บนขัว้ตอ่นี ้พินทัง้หมดถกูกาํหนดไวใ้นสว่นของขัว้ตอ่ Digital I/O 
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บทที ่6  

การโปรแกรมตัง้ค่าระยะไกล  

 (Remote Setup ) 
6.1 PURL คืออะไร 

Programmable Universal Resource Language (PURL) เป็นภาษาคาํสั่งท่ีใชโ้ดยผลติภณัฑ์

เทคโนโลยี NDC บางตวั BenchMike Pro ใช ้PURL เพ่ือส่ือสารกบัคอมพวิเตอรโ์ฮสตผ์า่นพอรต์ซีเรียล 

คณุสามารถเขียนโปรแกรมซอฟตแ์วรข์องคณุเองดว้ย PURL เพ่ือดาํเนินการตามฟังกช์นัท่ีจาํเป็น หรือคณุสามารถใช้

โปรแกรม NDC Technologies เช่น LibraryPro โปรดสงัเกตสญัลกัษณท่ี์แสดงไวด้า้นลา่ง สญัลกัษณเ์หลา่นี ้

ใชใ้นคูมื่อนีเ้พ่ือระบอุกัขระท่ีไมส่ามารถพมิพไ์ด้ 

6.1.1 อักขระทีไ่ม่สามารถพมิพไ์ด้ (Non-Printable Characters) 
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6.2 รูปแบบคาํส่ัง 

คาํสั่งแตล่ะคาํสั่งประกอบดว้ยวลีหลายวลีบวกกบัตวัห่อหุม้ ซึ่งสรา้งเป็นคาํสั่งท่ีมีลกัษณะเหมือนคาํสั่งดา้นลา่ง โดย

จาํนวนวลีจะแตกตา่งกนัไปขึน้อยู่กบัคาํสั่งทัง้หมด 

 

BenchMike Pro ตอบสนองตอ่คาํสั่งในรูปแบบท่ีตรงกบัคาํสั่ง หากคาํสั่งมี wrap-per การตอบสนองก็จะมี

เช่นกนั 

6.2.1 ขอ้ความถึง BenchMike Pro โดยไมใ่ช ้Wrapper 

เม่ือคณุรอ้งขอขอ้มลูจาก BenchMike Pro คาํสั่งจะจบลงดว้ยเคร่ืองหมายคาํถาม ตวัอย่างเช่น หากตอ้งการทราบ

วา่บอดเรทใดท่ีกาํหนดไวส้าํหรบัพอรต์ซีเรียล คณุจะใชค้าํสั่งตอ่ไปนี:้  

CONF.SER.BAUD?♪ 

เม่ือคณุออกคาํสั่งไปยงั BenchMike Pro คาํสั่งจะรวมเคร่ืองหมายโคลอนเพ่ือแยกคาํสั่งนัน้จากคา่ท่ีตอ้งการ 

ตวัอย่างเช่น หากตอ้งการระบบุอดเรทเป็น 19200 คณุจะใชค้าํสั่งตอ่ไปนี:้ 

CONF.SER.BAUD:19200♪ 

หากคณุละเวน้ ? หรือ : จากคาํสั่งของคณุ ระบบจะถือวา่ใช ้? 
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6.2.4 ขอ้ความจาก BenchMike Pro พรอ้ม Wrapper 

น่ีคือรูปแบบขอ้ความจาก BenchMike Pro ถึงอปุกรณโ์ฮสต ์พรอ้มขอ้ความตวัอย่าง เม่ือเขา้ใจขอ้ความแลว้และมี

การสง่คืนขอ้มลู: 

 

อกัขระเร่ิมตน้ขอ้ความ <SOT>☻ 

อกัขระเร่ิมตน้ขอ้ความเป็นอกัขระท่ีไม่สามารถพิมพไ์ดซ่ึ้งอยูก่่อนอกัขระอปัเดตสถานะ 

อกัขระอปัเดตสถานะ <ST> 

อกัขระอปัเดตสถานะเป็นอกัขระ ASCII ตวัเดียวซ่ึงระบุการเปล่ียนแปลงสถานะ เง่ือนไขสถานะจะถูกจดักลุ่มเป็นส่ี

หมวดหมู่: ระบบ สแกนเนอร์ ขอ้บกพร่อง และการยอมรับ อกัขระอปัเดตสถานะระบุว่ากลุ่มใดมีการเปล่ียนแปลง หากคุณ

ทราบว่าสถานะมีการเปล่ียนแปลง คุณสามารถขอเง่ือนไขสถานะท่ีล็อกไดจ้าก BenchMike Pro ตารางต่อไปน้ี

แสดงอกัขระอปัเดตสถานะในรูปแบบ ASCII และแบบสองทาง 

77

 



6.2.4.1  อักขระอัปเดตสถานะ (Status Update Characters)

 

6.2.4.2 อกัขระและคาํสั่งอปัเดตสถานะ (Status Update Characters and Commands) 

 

ขอ้มลูสง่คืน <DATA> 

ขอ้มลูท่ีสง่คืนจะแตกตา่งกนัไปขึน้อยู่กบัคาํสั่งท่ีออก สว่นนีข้องการตอบสนองประกอบดว้ยคา่ตวัเลขท่ีรอ้งขอ เช่น อตัรา

การสแกนของเคร่ืองวดัเลเซอรห์รืออตัราบอดเรทของพอรต์ท่ีเลือก 

น่ีคือรูปแบบของขอ้ความจาก BenchMike Pro ถึงโฮสต ์
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6.3 คาํอธิบายคาํส่ัง 

โปรดทราบวา่ตารางตอ่ไปนีจ้ะแสดงรายการคาํสั่งทัง้หมดตามลาํดบัตวัอกัษรเพ่ือความเรียบง่าย อย่างไรก็ตาม คาํสั่งบาง

คาํสั่งจะตอ้งออกก่อนคาํสั่งอ่ืนๆ ตวัอย่างเช่น คณุตอ้งเลือกหมายเลขคณุลกัษณะท่ีตอ้งการก่อนจึงจะเปล่ียนแปลงการตัง้

คา่ของคณุลกัษณะนัน้ได ้นอกจากนี ้ยงัมีตารางท่ีทา้ยสว่นนีซ้ึ่งแสดงรายการคาํสั่งทัง้หมดตามลาํดบัท่ีใชบ้อ่ยท่ีสดุ  

6.3.1 กาํหนดคา่การตัง้คา่ 

ดว้ยคาํสั่ง CONFigure คณุสามารถระบกุารตัง้คา่สาํหรบัพอรต์ซีเรียล คณุลกัษณะ อินพตุและเอาตพ์ตุดจิิทลั 

สญัญาณเตือน จอแสดงผล ปุ่ ม การวดั อปุกรณ ์และรายงาน 

6.3.1.1 การกาํหนดคา่สญัญาณเตือน: CONF.ALARM 

ตารางตอ่ไปนีจ้ะแสดงรายการตวัเลือกสาํหรบัการกาํหนดคา่สญัญาณเตือน 

 

6.3.1.2 การกาํหนดคา่ปุ่ ม: CONF.BUTTON 

ตารางตอ่ไปนีแ้สดงตวัเลือกสาํหรบัการกาํหนดคา่ปุ่ มขอ้มลูขนาดใหญ่สามปุ่ มบน BenchMike Pro 

หมายเหต:ุ ควรใชค้าํสั่ง CONF.BUTTON.SEL เพ่ือเลือกปุ่ มท่ีตอ้งการก่อนท่ีจะออกคาํสั่ง MODE ใดๆ 
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6.4 ตารางคาํส่ัง  (Table of Commands) 

คาํสั่งตา่งๆ จะแสดงตามลาํดบัท่ีใชบ้อ่ยท่ีสดุและตามลาํดบัชัน้ ตวัอย่างเช่น คณุตอ้งใชค้าํสั่ง CONF.BUTTON.SEL 

เพ่ือเลือกปุ่ มท่ีตอ้งการก่อนจึงจะเปล่ียนโหมดดว้ยคาํสั่ง CONF.BUTTON.MODE ได ้

ในกรณีท่ีสามารถใชค้าํสั่งตา่งๆ ไดอ้ย่างเท่าเทียมกนั คาํสั่งตา่งๆ จะแสดงตามลาํดบัตวัอกัษร  
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บทที ่7  

การซ่อมบาํรุงอุปกรณ ์

(Servicing Your Equipment ) 
7: การซ่อมบาํรุงอุปกรณข์องคุณ 

เคร่ืองมือของคณุไดร้บัการตรวจสอบระบบไฟฟา้และกลไกอย่างรอบคอบก่อนจดัสง่ เคร่ืองมือควรไมมี่รอยตาํหนิหรือรอย

ขีดขว่นบนพืน้ผวิ และควรอยู่ในสภาพการทาํงานท่ีสมบรูณแ์บบเม่ือไดร้บั หากพบสิง่บง่ชีถ้ึงความเสียหาย ใหย่ื้นคาํรอ้งกบั

ผูข้นสง่ทนัที ก่อนท่ีจะใชเ้คร่ืองมือ หากไมมี่ความเสียหายใดๆ ปรากฏขึน้ ใหด้าํเนินการโดยใชคู้มื่อนีใ้นการตดิตัง้และตัง้คา่

เคร่ืองมือนี ้

เก็บกลอ่งบรรจแุละวสัดบุรรจภุณัฑส์าํหรบัการขนสง่ไวส้าํหรบัการจดัเก็บหรือการขนสง่เคร่ืองมือในอนาคต หากในอนาคต 

เคร่ืองมือจะตอ้งถกูสง่กลบัไปท่ีโรงงานเพ่ือรบับรกิาร ใหร้วมคาํอธิบายโดยละเอียดเก่ียวกบัความลม้เหลวของเคร่ืองมือ

และโหมดการทาํงานของเคร่ืองมือในขณะท่ีเกิดความลม้เหลว รวมถึงรวมบคุคลตดิตอ่เพ่ือหารือเก่ียวกบัความลม้เหลว

ของเคร่ืองมือดว้ย 

เม่ือสง่อปุกรณคื์นเพ่ือรบับรกิาร สิง่สาํคญัคือตอ้งไดร้บัหมายเลขอนญุาตสง่คืนวสัด ุ(RMA) ก่อน หมายเลข RMA จาํเป็น

สาํหรบัการจดัการอปุกรณท่ี์สง่คืนอย่างถกูตอ้ง 

• หากตอ้งการขอรบั RMA โปรดไปท่ี https://ndc.custhelp.com/ 

• เลือกบรกิาร 

• เลือกการสง่คืนอปุกรณ ์/ RMA จากเมนแูบบเล่ือนลง ปฏิบตัติามคาํแนะนาํเพ่ือขอรบั RMA 

จดัสง่เคร่ืองมือในกลอ่งเดมิ หรือหากไมมี่กลอ่งเดมิ ใหจ้ดัสง่ในกลอ่งท่ีมีการปอ้งกนัท่ีเพียงพอ สง่เคร่ืองมือไปท่ีสาํนกังาน

ในเอเชีย ยโุรป หรือสหรฐัอเมรกิา (ท่ีอยู่ท่ีระบไุวใ้นคูมื่อการตดิตอ่/การปฏิบตัติาม CE ท่ีใหม้า) แลว้แตว่า่สาํนกังานใดอยู่

ใกลค้ณุท่ีสดุ หรือใกลก้บัสาํนกังานท่ีวศิวกรฝ่ายขายของคณุระบไุว ้เขียนหมายเลข RMA ไวท่ี้ดา้นนอกกลอ่ง และใส่

หมายเลขใบสั่งซือ้และขอ้มลูอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองมือของคณุ บรกิารรบัประกนัภาคสนามพรอ้มใหบ้รกิารหากลกูคา้

ชาํระคา่เดนิทางดว้ยใบสั่งซือ้ลว่งหนา้ การดาํเนินการบรกิารทัง้หมดควรดาํเนินการโดยช่างเทคนิคอิเลก็ทรอนิกสท่ี์มีทกัษะ

ซึ่งไดร้บัการฝึกอบรมจาก NDC Technologies   
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บทที ่8  

ข้อมูลจาํเพาะ 

(Specifications) 
8.1 ขอ้มลูจาํเพาะการใชง้าน 

 

8.2 ขอ้มลูจาํเพาะดา้นประสทิธิภาพ 

ตารางตอ่ไปนีแ้สดงขอ้มลูจาํเพาะดา้นประสทิธิภาพสาํหรบั BenchMike Pros รุน่ 2025 และ 2050 ตลอดจนขอ้มลู

จาํเพาะแยกกนัสาํหรบัแตล่ะรายการ  
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8.2.1 ขอ้มลูจาํเพาะทั่วไปของ BenchMike Pro (2025 และ 2050) 

 

โปรดทราบวา่แมว้า่ BenchMike Pro จะทาํงานตามท่ีกาํหนดตลอดช่วงอณุหภมูกิารทาํงานท่ีปลอดภยัดงัท่ีแสดงในตาราง

ดา้นบน แตอ่ณุหภมูขิองชิน้สว่นท่ีกาํลงัวดัอาจสง่ผลตอ่การวดัได ้ในระหวา่งการสอบเทียบจากโรงงาน ชิน้สว่นท่ีวดัจะ

ไดร้บัอนญุาตใหค้งตวัในสภาวะมาตรฐานท่ี 68°F (20°C) และความชืน้สมัพทัธ ์50% ผลติภณัฑข์องคณุอาจขยายหรือหด

ตวัขึน้อยู่กบัอณุหภมู ิสาํหรบัผลลพัธท่ี์ดีท่ีสดุ ใหว้ดัชิน้สว่นท่ีคงตวัในสภาวะมาตรฐานเหลา่นี ้ท่ีอณุหภมูอ่ืินๆ ทัง้หมด ควร

กาํหนดขนาดโดยใชค้า่สมัประสทิธิก์ารขยายตวัเน่ืองจากความรอ้นสาํหรบัองคป์ระกอบวสัดเุฉพาะของผลติภณัฑข์องคณุ 

(ดสูว่นการแกไ้ขปัญหาในคูมื่อการใชง้าน BenchMike Pro) สิง่สาํคญัอย่างยิ่งในระหวา่งการมาสเตอรคื์อตอ้งแน่ใจวา่

หมดุวดัของคณุคงตวัในสภาวะมาตรฐาน  
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8.2.2 BenchMike Pro Model 2025 Specifications 

 

8.2.3 BenchMike Pro Model 2050 Specifications 

 

หมายเหตุ: 

1 ข้อกาํหนดมีผลหลังจากระยะเวลาอุ่นเครือ่ง 4 ช่ัวโมงในสภาพแวดล้อมอุณหภูมิคงที่ 

2 ความสามารถในการทาํซํา้ทีก่าํหนดคือค่าเบีย่งเบนสูงสุด (±) จากค่าเฉลีย่ของการอ่านค่า 90 คร้ังตดิต่อกัน โดยมีค่าเฉลีย่ 2 วินาท ี(การอ่านค่าค่าเฉลีย่ 2 วินาที

คือค่าเฉลีย่ของการสแกนคร้ังเดยีว 200 คร้ัง) เงือ่นไขการทดสอบ ได้แก่ การใช้หมุดวัดทีม่ีค่าสัมประสทิธ์ิการขยายตัวตํ่า โดยไม่ถอดหมุดวัด และมีการไหลของ

อากาศน้อยทีสุ่ดรอบๆ พืน้ทีท่าํงานของ BenchMike Pro 

3 ความเป็นเส้นตรงทีก่าํหนดได้รับการยืนยันโดยใช้การสอบเทยีบมาตรฐานของโรงงานทีอุ่ณหภูมิ 68 °F ทีค่วามชืน้สัมพัทธ ์50% เงือ่นไขการทดสอบ ได้แก่ 

ชิน้ส่วนทีวั่ดได้ซึง่ประกอบด้วยวัสดุทีม่ีค่าสัมประสทิธ์ิการขยายตัวตํ่า โดยมีการไหลของอากาศน้อยทีสุ่ดรอบๆ พืน้ทีท่าํงานของ BenchMike Pro โรงงาน

จะต้องทาํให้ BenchMike Pro เป็นเส้นตรงทุกปีเพือ่รักษาข้อกาํหนดนี ้
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8.3 ภาพวาด 

ภาพวาดด้านล่างนี้แสดงพืน้ทีก่ารวัดของทั้งสองโมเดล 

8.3.1 BenchMike Pro Model 2025 

 

หมายเหตุ: ขนาดเป็นมิลลิเมตร (นิว้) 

 

8.3.2 BenchMike Pro Model 2050 

 

หมายเหตุ: ขนาดเป็นมิลลิเมตร (นิว้) 
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8.4 ลาํแสงเลเซอร ์(Laser Beam Options)  

ตารางตอ่ไปนีแ้สดงตวัเลือกสามตวัสาํหรับขนาดจุดลาํแสงเลเซอร์ 
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ข้อควรระวัง (Caution) 

 

ข้อควรระวัง 

• อปุกรณนี์ต้อ้งตอ่ลงดนิ 

• หา้มตดัการเช่ือมตอ่สายดนิโดยเดด็ขาด เพราะอาจทาํใหช้ิน้สว่นอิเลก็ทรอนิกสท่ี์อ่อนไหวไดร้บัความเสียหายภายใน 

และในกรณีรา้ยแรงท่ีสดุ อาจทาํใหเ้จา้หนา้ท่ีถกูไฟดดูได้ 

• เอาตพ์ตุดจิิทลัเป็นเอาตพ์ตุแบบโอเพน่คอลเลกเตอร ์โดยมีคา่สงูสดุท่ี 35 V DC และ 250mA หา้มเกินระดบัดงักลา่ว 

• การบาํรุงรกัษา ซ่อมแซม และเช่ือมตอ่ไฟฟา้ควรดาํเนินการโดยบคุลากรท่ีมีคณุสมบตัเิหมาะสมสาํหรบัประเทศท่ีตดิตัง้  

• อปุกรณนี์มี้ฟิวสแ์บบไฟกระชากเพ่ือปอ้งกนัไฟเขา้เกิน และไมส่ามารถเปล่ียนเองได้  

 

การใช้งานตามจุดประสงค ์

หากใชอ้ปุกรณใ์นลกัษณะท่ีไมไ่ดร้ะบไุวโ้ดยผูผ้ลติ การปอ้งกนัท่ีอปุกรณใ์หม้าอาจไดร้บัผลกระทบ  

ข้อควรระวังด้านความปลอดภัยของเลเซอร ์

BenchMike Pro ใชเ้ลเซอรไ์ดโอดขนานซึ่งปลอ่ยแสงสีแดงท่ีความยาวคล่ืน 635 นาโนเมตร ไมมี่การแผร่งัสีท่ีมองไมเ่ห็น

หรือเป็นอนัตรายใดๆ 

กาํลงัสง่ออกของเลเซอรภ์ายใน (ไมว่า่จะเป็นเลเซอรไ์ดโอดหรือเลเซอรแ์ก๊ส) และของ BenchMike Pro ทัง้หมดนัน้

คอ่นขา้งต ํ่า ลาํแสงเลเซอรจ์ะไมท่าํอนัตรายตอ่ผวิหนงัของคณุ และดวงตาของคณุจะไดร้บัการปกปอ้งดว้ยการตอบสนอง

ตามธรรมชาตท่ีิทาํใหค้ณุกระพรบิตาหรือมองไปทางอ่ืน อย่างไรก็ตาม แสงเลเซอรท่ี์ปลอ่ยออกมาจาก BenchMike Pro 

ควรใชด้ว้ยความระมดัระวงัและใชส้ามญัสาํนึก อย่าพยายามมองเขา้ไปใน BenchMike Pro และหลีกเล่ียงการจอ้งมอง

ท่ีแสงสะทอ้นของลาํแสง 

มาตรฐานแห่งชาตขิองอเมรกิาสาํหรบัการใชเ้ลเซอรอ์ย่างปลอดภยั (ANSI Z136.1 — 2014) จดัประเภทผลติภณัฑ์

เลเซอรนี์ว้า่เป็นพลงังานตํ่า — คลาส II และใหค้าํแนะนาํท่ีเหมาะสมและเพียงพอสาํหรบัการใชง้านอย่างปลอดภยั ผูใ้ช ้

Bench-Mike Pro และบคุลากรอ่ืนๆ ท่ีรบัผดิชอบการใชง้านอย่างปลอดภยัควรศกึษามาตรฐาน ANSI นี ้มีจาํหน่ายท่ี: 

American National Standards Institute 1430 Broadway New York, New York 10018 
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ศนูยอ์ปุกรณแ์ละสขุภาพรงัสีวทิยา (CDRH) ของสาํนกังานคณะกรรมการอาหารและยาไดก้าํหนดระเบียบขอ้บงัคบั

สาํหรบัผูผ้ลติผลติภณัฑเ์ลเซอร ์ผลติภณัฑเ์ลเซอรท์ัง้หมดท่ีจาํหน่ายในสหรฐัอเมรกิาตัง้แตเ่ดือนสงิหาคม พ.ศ. 2519 

จะตอ้งไดร้บัการรบัรองจากผูผ้ลติวา่เป็นไปตามมาตรฐานประสทิธิภาพ (ความปลอดภยั) ของผลติภณัฑบ์างประการ และ

เลเซอรแ์ตล่ะชิน้จะตอ้งมีฉลากท่ีระบวุา่เป็นไปตามมาตรฐานและระบกุารจาํแนกประเภทอนัตรายจากเลเซอร์  

ฉลากและคุณลักษณะด้านความปลอดภัย 

สว่นนีจ้ะแนะนาํคณุเก่ียวกบัฉลากคาํแนะนาํและการระบบุนเคร่ืองมือและคณุลกัษณะดา้นความปลอดภยัท่ีรวมอยู่ในการ

ออกแบบเคร่ืองมือ รูปภาพตอ่ไปนีแ้สดงฉลากคาํแนะนาํและการระบบุน BenchMike Pro 
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คาํชีแ้จงเกี่ยวกับอุปกรณด์จิทิัลในคู่มือของ FCC 

หมายเหต:ุ อปุกรณนี์ไ้ดร้บัการทดสอบและพบวา่เป็นไปตามขีดจาํกดัสาํหรบัอปุกรณด์จิิทลัคลาส A ตามสว่นท่ี 15 ของกฎ 

FCC ขีดจาํกดัเหลา่นีไ้ดร้บัการออกแบบมาเพ่ือใหก้ารปอ้งกนัท่ีเหมาะสมตอ่การรบกวนท่ีเป็นอนัตรายเม่ือใชง้านอปุกรณ์

ในสภาพแวดลอ้มเชิงพาณิชย ์อปุกรณนี์ส้รา้ง ใช ้และสามารถแผพ่ลงังานความถ่ีวทิยไุด ้และหากไมไ่ดต้ดิตัง้และใชง้าน

ตามคูมื่อการใชง้าน อาจทาํใหเ้กิดการรบกวนท่ีเป็นอนัตรายตอ่การส่ือสารทางวทิย ุการใชง้านอปุกรณใ์นพืน้ท่ีอยู่อาศยั

อาจทาํใหเ้กิดการรบกวนท่ีเป็นอนัตราย ซึ่งในกรณีนี ้ผูใ้ชจ้ะตอ้งแกไ้ขการรบกวนดงักลา่วดว้ยคา่ใชจ้่ายของตนเอง  
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